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/ jugoslovenski simpozijum o radioloSkoj zaSlili organizira Uprava za civilnu
zaStitu DSNO uz saradnju Jugoslavanska akademije znanosti i umjetnosti, Sloven-
ske akademije znanosti i umjetnosti, Srpske akademije nauka i Savezne komisije

za nuldearnu energiju.

Namjera je organizatora da se prikazu rezuhati dosadasSnjeg rada u oblasti

radioloSke zastite i dadu smjernice za njen buduéi razvoj.

Kratki sadrzaj i saoptenja poredani su prema aljabetskom redoslijedu autora,
i Stampani na jeziku na kojern su primljeni. Koreklurom su uklonjmje satno oci-
gledne greSke i u mjeri u kojoj je to bilo moguée. Svako saopéenje nosi broj

prema kojem ¢e se identificirati i u programu Simpozijuma.
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PROVJERA EFIKASNOSTI BROJACA RAZNIM UZORCIMA
PRI ISTOVJETNOJ KALIBRACIJI

K. BAN, V. POPOV/C (Inslitut zo medicinska istraiivunja i medicinu rnda, Zagreb)

Cilj ovog rada bio jc da sc ustanove evcniualne razlike u efikasnosti GM bro-
jaca raznih konstrukcija pri mjerenju raznih uzoraka i istovjetne kalibracije. Mje-
renja su vrdena na slijede¢im brojac¢ima: CM antikoincidentni broja¢ »R. BoSkovick,
Tracer-Lab, Ljubljana, tc dva Philipsova antikoincidenta GM brojac¢a, a kalibrirani
su standardom K-40.. Uzorci raznih aktivnosti (od 0.5—475 imp/min) i energija
(K-40 132 McV, Sr-90 —0.60 MeV, Y-90 224 MeV) mjereni su sa 5% greSkom bro-
janja. 1z dobivenih rczultata moZe se zakljuciti da razlike u aktivnosti istog uzorka
mjerenog na svim brojac¢ima ne prelaze okvire devijacije i greSke brojanja.

ODREBIVANJE Sr-90 U TLU

A. BAUMAN, V. POPOVIC (Institut za medicinska islraiivanja i medicinu rada,
Zagreb)

Opisana jo metoda odredivanja Sr” u tlu. Obradcni su ncki uzorci I'azli¢itog
geoloSkog porijekla, razlicitog kemijskog sastava, s povrSina koje nisu bile dulje
vrijeme pod kulturom. Metoda se osniva na ekstrakciji Ca pomoc¢u HCI i uklanja-
nju ostalih kationa gmpnim odjeljivanjem. Ca ovdje siuzi kao nosa¢ za Srw. Nakon
uklanjanja BalDi drugih eventualno prisutnih radionuklida otopini koja sadrzi Ca
dodaje se Y-nosa€ i stavi u ekvilibrij. Nakon 16 dana broji se YwNa posebnom
uzorku odredi se veoma tatno Ca. Taj rezuJdlat sluzi kao pocetna koli¢ina Ca u
uzorku, a Ca, koji odredimo 1 filtratu nakon odjeljivanja Y, kao kona¢na koli¢ina
Ca. Iz ta dva rezultata dobijemo kemijsko iskoriStenje za Sr*1 Ca odredujemo kom-
pleksometrijski uz fluorekson kao indikator. Tokom analize zapaZzene su kod po-
jedinih 'uzoraka tla smetnje nastale prisustvom manjih ili ve¢ih koli¢ina pojedinih
kationa, Sto uslovljava izmjenu i dopune same rnetodc (npr. uklanjanje Al i dr.).
Navedeni su neki rezultati analiza tla s podruc¢ja NR Hrvatske.

3

UREPAJ ZA MERENJE UKUPNOG AKTIVITETA TELA
U INSTITUTU »BORIS KIDRIC« — (Preliminarno saopStenje)

P. BEK-UZAROV, Z. PUKIC i B. PENDIC (Inslitut za nuklearne nauke
»Boris Kidri¢«, Vinca)

Kratko su izloZzena merenja konvencionalnog domacdeg gradevinskog i drugog
materijala (laporac, beton, gradevinsko gvozde i dr.) za izgradnju zasStitnog sistema
kabine.



Opisana je konstrukcija unulrasnjeg urcdaja — nosaca delektora i nosiljke za
obezbedenje reproduktivhog mcrcnja merenog tela.

Ucinjena st~Beliminarna bazdarenja instrumcnata i date opiimalnc radne ka-
rakteristiice.

Posebno su diskutovani aspekti konstrukcije aparature za merenje profcsio-
nalno izloZzenog osoblja nit objektu reaktora »RA« u Institutu.

Za gradnju aparature koris¢ena je konvenciorialna elektronika i druga do-
macéa oprema.
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RADIOHEMIJSKA LABORATORIJA NAMENJENA ISTRAZIVACKOM
RADU NA DEKONTAMINACIJI

P. BOJOVIC, V. CERANJC (Institut za nuklearne nauke »Boris Kiclri¢(, Vinga)

R.ad prikazuje laboratoriju, koja je u Institutu »Boris Kidri¢« namcnjena
istrazivackom radu potrebnom za analizu i obradu radioaktivnih efluenata i de-
kontaminaciju povrSina. U radu su zatim prikazane instalacije, stabilna laborato-
rijska oprema, kao i neki detalji koji dozvoljavaju znacajnu fleksibilnost razmestaja
1 izmene stabilne opreme.
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FOSTUPAK SA RADIOAKTIVNIM EFLUENTIMA U IBK

P. BOJOVIC, S. DROBNIK, D. POPARA (Institut za nuklearne nauke
»Boris Kidri¢«, Vinca)

Rad prikazuje poreklo, sastav i aktivnost radioaktivnih efluenata koji nastaju
u IBK, zatim nacin sakupljanja na mestima nastajanja, kao i transport istih do
mesta stokiranja i obradu nekih manjih koli€ina.

Obrac¢ena jc paznja na cfluente sa izotopima kratkog vrcmena poluraspada,
koji nastaju u odeljenju za proizvodnju radioaktivnih izotopa.
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1ZVORI RADIOAKTIVNIH EFLUENATA | SPECIJALNA
KANALIZACIJA U REAKTORU RA INSTITUTA »BORIS KIDRIC«

P. BOJOVIC, 0. GACINOVIC, M. MILOSEVIC (Institut za nuklearne naukc
»Boris Kidri€«, Vinca)

Prikazani su izvori nastajanja, sastav i aktivnost 'radioaktivnih eflucnata oce-
kivanih u pojedinim sistemima rcaktora, zatim spccijalna kanalizacija namenjcna
odvodenju ovih eflucnata na stokiranje u spccijalne bazenc, locirane van zgradc
reaktora.



ZASTITA PODZEMNIH BAZENA ZA STOKIRANJ1i ,RADIOAKTIVNIH
EFLUENATA | PRORACUN MAKSIMALNE AKTIVNOSTI &cCo
U STOKIRANIM RASTVORIMA

P. BOJOVIC, M. NINKOVIC, P. MIRIC (Institut za miklearnc nauke
»Boris Kidri¢«, Vinca)

U radu je prikazan na¢in merenja zaStitne moci sloja zemlje upotrebljenog
kao zaStita bazena ukopanih u tlo i namenjenih stokiranju radioaktivnih efluenata.
Na osnovu izmerenih faktora slabljenja gama zraenja MCo, izracunata je maksi-
malna clopustena aktivnhost ovoga izotopa u efluenlima na stokiranju.

CITOGENETSKE PROMENE IZAZVANE RADIOAKTIVNIM
ZRACENJEM KOD PSENICE

K. BOROJEVIC (Poljoprivredni fakultet, Novi Sad

ZraCenjem pSenice sa X-zracima i termalnim neutronima izazvane su citoloSke
promene: deficije, duplikacije, pomanjkanje celih hromozoma i dr. Mnoge ocl ovih
promena dovele su do promena u morfoloSkim osobinama pSenice, kao npr. pro-
mena normalnog tipa klasa (vulgare aestivum) u speltoidni i kompaktoidni i dr.
Biljke kod kojih su se citoloSke promene vidno manifestovale u promeni morfo-
loSkih svojstava izdvojene su i praceno je njihovo nasledivanje kroz tri generacijt:.

U R. i Rj generaciji kao posledica prvobitnih pojava pojavile su se razne ne-
pravilnosti i mejizci kao zaostajanje u odlazenju hromozoma na polove, teS§ko odva-
janje bivalenata, §to je dovelo do stvaranja mostova, kidanja hromozoma i fragme-
nata. Isto tako zapaZena je pojava prstenova. Morf'oloSke promene nastale kao po-
sledica navedenih citoloSkih promena u veéini sJuajeva cepale su se u razli¢itim
-odnosima, zavisno o tome kakvog karaktera su bile citoloSke promene. Vrlo mali
broj biljaka u Rj generaciji dao je homozigotno potomstvo promenjenih osobina.

S obzirom na citoloSku neizbalansiranost kod vecine biljaka, mogu se ocekivati
nove morfoloSke promene i u slede¢im gencracijama.

", 1
DJEL.OVANJE X-ZRACENJA NA METABOLIZAM NUKLEINSKIH
KISELINA U L-STANICAMA ,

B. BRDAR, B. MILETIC, M. DRAKULIC ‘'Institut za mtklearne nauke
»Ruder BoSkovic«, Zagreb)

Istrazivan je efekat X-zracenja (1000 r) na sintezu DNA, RNA i proteina u
L-stanicama, s posebnim osvrtom na radiosenzitivnost pojedinih stepena u interfa/.i
stanice.

U eksperimentima su upotrebljene kolorimetrijskc mctode za odredivanje nu-
kleinskih kiselina i proteina, a pracena jc i kinetika inkorporacije HJ3timidina u
DNA startica iza zracenja i to mjerenjem akliviteta na scintilacionom brojacu
i autoradiografskom metodom.

Ustanovljeno je da je uslijed zracenja snizen fiecifi¢ni aktivitet DNA za oko
45%, 3to je nuzna posljedica radiosenzitivnosti proc¢esa koji se odviiaju u ranom
Grperiodu, zatim zbog zadi-Zavanja stan'ica u perioclu sinteze DNA (S-period), kao
i zbog usporene inkorporacije H'-timidina u stanice koje normalno ulaze u period
sinteze DNA.
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PROCJENA ZASTTTE DIJAGNOSTICKIH RENDGEN APARATA

H. CEROVAC, B. PRPIC (Instilul zci medicinska islraiivanja i mcdicinu rada,
Zagreb)

Nadzor nad izvorima ionizacijskog zracenja u naSo.j Republici od 1958. g. na
dalje pokazao je da su ti izvori pretczno dijagnosli¢ki rcndgen aparati, pa jc njima
posvcéen i veéi dio rada kontrolne sluzbe.

Cilj nam je bio posti¢i Sto veéi stupanj zaSlite osoblja koje rukuje aparatima
i pacijenata.

Vr8eno je niz mjerenja i prema rezullatima provodila se zaStita. Mjesla
nn kojima je potrebno vrSiti mjerenja ovise o aparatu i prostoriji u kojoj je smje-
Sten rdg aparat. Aparat se moze podijeliti u slijedec¢e glavnc skupine:

— za dijaskopiju i pretrage u stojcéem polozaju

— za dijaskopiju i prctrage u leze¢em polozaju

— za snimanja

— za specijalne pretrage

ZaStita pacijenata poseban je i tezi problem. Nastojali smo barem priblizno
odrediti dozu koju prima pacijent na svaku minutu pregleda.
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TEHNICKI USLOVI ZA GRADNJU PROSTORIJA U KOJIMA SU
SME'STENI RENDGEN UREDAJI

V. CIRIC, B. RISTI¢ (Uprctva za civilnu zastitu DSNO, Insilut za nuklearty: nauke
»Boris Kidri¢, Vinca)

Kroz praktican primer proracuna zaSlite i ventilacije prostorije u kojoj jc
smeSten rendgen uredaj, autori iznose bitne elemente o kojima je potrcbno vodili
racuna pri projcklovanju i gradnji ovih prostorija.

Dati su uporedni preglecti zastitne moci materijala koji mogu da budu Kkori-
8¢cni, kao i cfeklivne debljine za zaStiiu, pri clefinisanim karakteristikama za rad
rendcng uredaja.

Analizirana je potreba i cdishodnost postavljanja ventilacije u ovim pro-
stori jama.
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ZAPAZENO POVECANJE RADIOAKTIVNOSTI VAZDUHA U
VAZDUSNOJ STRUJI KOSAVSKOG PRAVCA
It

T. CUPIC, D. GVOZDANOVIC i B. ANIC (Inslitut za medicinu radu SRS, Beograd)

Izrazito povecanje radioaktivnosti aerosola u atmosfcri iznad Beograda osmo-
treno od 6—9. novcmbra 1962. dalo nam je povoda da razmotrimo meteoroloSke
uslove u toku tih kriti€nih dana i da potrazimo izvor tog porasta radioaktivnosti.

U tom cilju izvrSili smo analizu vremenske situacije iznacl naSeg podrucja, koja
nam je pokazala da je upravo kriti€cnog dana doSlo do priticanja vazduSne mase
iz jugoisto€nog pravca nasc zemlje, koje je bilo uslovljeno karaktcristickim stvara-
njem denovske dcpresije i postojanjem polja visokog vazclusnog pritiska nad cvrop-
siéim delom SSSR-a. Sledeceg dana se uspostavlja barijera u prilivu te vazdusne
mase, Sto uslovljava njeno stacioniranje i nagomilavanje u nasScm podrucju
sve dok je novi prodor sa jugozapada nije potpuno potisnuo. Tirne se moZe i
objasniti da je povecanjc radioaktivnosti izrazitije pri manjem porastu pritiska, dok
je pri veéem radioaktivnost imala blazi hod.



uvim se potvrduje cla se pri odredenim meleoroloSkim uslovima mogu oceki-
vati povecanja u aero zagadenju iznad naSih podrucja u zavisnosti od pravca stru-
janja vazduha, a sarn slu¢aj narn neposredno pokazuje ~Mkie do ovakvih pojava
doSio uslecl eksperimentalnih nuklearnih ekspfozija iznad "BPorija SSSR-a.
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ODREBIVANJE POLONIUMA U VODENOJ FAZI
POMOCU TECNIH SCINTILATORA

R. DAJLEVIC, A. M. CHAPUIS (Instilut za medicinu rada SRS, Bcograd)

Odredivanje poloniuma sadrzi dve etape: ekstrakciju Po iz vodene faze s cliti-
zonom i zatim merenje pomocu te€nih scintilatora.

U kiseloj sredini, iz vodenog rastvora Po gradi s ditizonom kompleks koji prc-
lazi ekstrahovan u ot'gansku fazu (hloroformni rastvor ditizona, tj. Po-Ditizonata).
PodeSaavnjem optimalnih uslova ekstrakcije (npr. ph i dr.) moZe se ostvariti pri-
nos do 96%.

Ovako ekstrahovan Po u obliku ditizonata se neposredno meSa s te¢nim scin-
tilatorima i meri. MeSanje hloroformnog rastvova Po-ditizonata s organskim ras-
tvarac¢ima, u kojima se nalaze scintilatori, veoma je lako, pri ¢emu se stvara »fini
izvor«.

Od tec¢nih scintilalora upotrebljeni su PPo (2—5 difeniloxazol) u rastvoru ksi-
lola s malim dodatkom POPOP (1—4 di 2—5 fenilaxazol) radi regulisanja talasnih
duzina scintilacija emitovanih ocl PPo-a za maksimalnu osetljivost fotomuliiplikatora.

Merenja su vrSena na aparatu »Tri-Carb« markc Packard sa dva koencidentno
i diametalno postavljena fotomultiplikatora, pri ¢emu se dobija geomctrija ocl a4jt.

Uzorci za merenje koji sadrze Po-ditizonat u hloroformu i PPo i POPOP u
ksilolu smeSteni su u jednu kivetu izmedu dva fotomultiplikatora, a u uredaju za
nisku temperaturu (do — 10°C).

REZULTATI MERENJA KONCENTRACUE RADONA U RUDNIKU
URANA | BANJSKIM MESTIMA

R. DAJLEVIC, M. VUKOTIC-CONIC (Inslitut za medicinu rada SRS, Beograd)

Odredivanje koncentracije radona u vazduhu vrSena su tokorn 1960. i 1961.
godine u rudniku urana i nekim banjskim mestima. Ova merenja obavijena su
na terenu. ,

Merenje radona u vazduhu vr$eno je scintilacijskom metodom staklenim ba-
lonom obloZzenom iznutra cink-sulfidom i specijalnom smesom silikonske masti. Pre
uzimanja uzoraka balon se evakuira i zatim se proba uzima preko medicinske igle
na kojoj je montiran »nosa¢ filtarpapir rose — da bi se izbeglo zagadivanje
balona Cesticama praSine. Mercnje se obavlja posle tri ¢asa, tj. kada sc uspostavi
ravnoteZza izmedu radona i njegovih potomaka. Uredaj za mercnje se sastoji od
sonde, brojacke jedinice — skalera firme »Electronique Appliquee« i visoko napon-
ske jedinice — stabilizatora — od l'otomultiplikatora 53 AVP firme »Dario«, katod-
nog pojaCavaca i mracne kutije u koju se na fotomultiplikator stavljaju uzeti
uzorci. Ova metoda sa prinosom oko 60% dozvoljava da se vrSc brza, precizna i
jednostavna merenja i uz dovoljnu instrumentaciju i opremu moguce je uzeti velik
broj uzoraka.

Merenja su vrSena u 'nalaziSstima urana Gorenjoj Vasi, Kalni, u rudniku Zive
Idrija i olovno-cinkanom rudniku Zletovo. Pored ovih vrSena su merenja u nekim
klimatskim mestima i banjama (NiSka banja, Soko banja, Vrucdica i tlr.).



Rczultnti merenja su pokazali da su se koneentracije radona u vazduhu rud-
nika kretale od J.8x 10-i»x 10-9 C/1 vazduha. U inhalatorijumu NiSke banje koncen-
tracija radona u”~”~luhu iznosila je i do 3.0x10-“ C/l vazduha.

15

PROMJENE KEMIJSKOG SASTAVA URINA NAKON TOTALNE
AKUTNE IRADIJACIJE 1 NJIHOVO ZNACENJE U BIODOZIMETRI.TI

Z. DEANOVIE (Institut »Rudiir BoSkovié«, Zagreb)

Pregledno su izloZzeni rezultati istrazivanja kemijskih promjena utina nakon
iradijacije, Sto su ih razni autori poduzimali u cilju iznalazenja bioloSkog indi-
katora tezine radijacijskog oSLeéenja, odnosno veliine primljene doze zracenja.

Iznose se vlastiti rezultati dobiveni u pokusima na Stakorima eksponiranim
rendgenskom zracenju (doza u zraku: 50 do 800 r.). Pra¢en je ucinak primijenjcnih
doza zracenja na intenzitet izluCivanja 5-hidroksi-indol octene Kkiseline (5-HIOK) u
mokraci tih Zivolinja. Rezultati pokazuju ovisnost stupanja izlu¢ivanja tog meta-
bolita serotonina o visini doze rendgcnskih zraka na cijclo tijelo Stakora.

Nakon izvrSene usporedbe s podacima sakupljenim iz liturature za razne druge
mctabolitc, zaklju€ujc se da intenzitet lucenja 5-HIOK stoji u najboloj korelaciji
s visinom aplicirane doze zracenja, tako da bi se ovaj fenomen moglo korisno pri-
mijeniti u biodozimetrijske svrhe.
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PROCENA GONADNE DOZE STANOVNISTVA SR SLOVENIJE KOD
DIJAGNOSTICKE UPOTREBE RENDGENSKIH ZRAKA

M. DEKLEVA, N. FAJDIGA, G. KLANJSCEK, M. MIhIAILOVIC, M. V. MIHAILOVIC
Inslilul zu liziko Madicinskc falcullele, Ljubljana

Razvijen je metod za odredivanjc godiSnje gonadne doze za Citavu teritoriju
SR Slovenije obzirom na pol i starost stanovniStva. Odredena je prose¢na gonadna
doza po stanovniku prouzrokovana medicinskom upotrebom rendgenskih zraka u
cilju dijagnostike. Doza je dosta visoka (47.7 mr). Anaiizirani su uzroci koji utjecu
na visinu te doze u SR Sloveniji. Rezultati merenja su usporedivani sa rezultatima
merenja u drugim zemljama.

Statisticki metod odredivanja doze osniva se na:
— potpunoj statistici rendgenske dijagnostike u SR Sloveniji za 1960. godinu,

— na fizikalnim merenjima gonadnc dozc kod svih rendgenskih radnji obzirom na
pol i starost stanovnika na pojedinoj medicinskoj ustanovi,

— na odredivanju prosje€ne gonadnc doze za svaku rendgcnsku radnju za svc ti-
picne medicinske ustanove, tj. bolnice, dispanzerc, domove zdravlja i sl.

Visoka doza prouzrokovana je zbog losSc tehnicke zaStite i kvalitete rendgen-
skih aparata i pomocu uredaja dijagnostickih aparata, zbog nezaSti¢enosti gonada

pacijenata kod pregleda u mnogim ustanovama, a na istu utjeCe viSe ili manje
precizni stru¢ni rad medicinskog osoblja. "
Rczultati fizikalnih merenja i analiza uzroka visokih doza kod pojedinih

rendgenskih radnji predstavljaju osnovu za poboljSanje rendgenoloSkc sluzbe u
cilju smanjcnja prosjcEne godiSnje gonadne doze.



UREPAJ ZA KONTROLU KONTAMINACIJE O I"E »UKN-1«

M. DIMIC ilnstitut za nuklearna nauke »Boris Kidri¢« Vinga)

Pojacani racl sa izvorima radioaktivhog zra€cnja, zahteva sigurniju kontrolu
osoblja koje dolazi u dodir sa njim. Primena mcrnih instrumenata zaostaje za stvar-
nom potrebom, uglavnom zbog njihove visoke cene.

Utvrdeno je da se dobar deo aktivnosti prenosi, sa ZariSta, obuéom osoblja,
Kontrola obucée na reaktoru RA vrSila se instrumentima za opSte merenje radio-
aktivnog zrac€enja, koji su nepodcsni zbog neprilagodenosti za ovu kontrolu.

Cilj rada je bio da se napravi uredaj koji trcba da bude: siguran pri eksplo-
ataciji u normalnim sobnim uslovima, osetljiv, jednostavan za upotrebu, da se lako
i.iterpretiraju rczultati mercnja, da merenje ne traje dugo i da sve ove osobine
zadrzi u visokom fonu koji sc javlja pri radu nuklearnih postrojenja.

Takav uredaj je sagraden. Pri konstrukciji iskoriSécna su i prilagodena neka
standardna merna kola. Pojcdini elementi usvojeni su eksperimentalno. Za svaku
nogu ugradeno je posebno merno kolo sa elementima za kompenzaciju fona i
svctlosnom signalizacijom.

Memo podruc¢jc, sa dva opsega, pokriva interval do 210000 , §to je bilo

dovoljno za prvobitnu namenu, a moZe se proSiriti prema instrukcijama. Trajanje
merenja je oko 6 sec.
Obzirom na specificnost ovog problema realizovani uredaj jc, pri eksploataciji,

pokazao predvidene osobine. Pri fonu od 200 detektovao je kontaminacije
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KRETANJE BROJCANIH VREDNOSTI ERITROCITA | LEUKOCITA
KOD HRONICNE RADIACIONE BOLESTI EKSPERIMENTALNII-I
ZIVOTINJA

S. DODIC (Instilut za medicinu rada SRS, BeOgrad)

U cilju proveravanja numeri¢kih hematoloSkih metoda kontrole osoblja profe-
sionalno izloZzenog dejstvu jonizujuéih zracenja, u okvirima radioloSke zaStite ispi-
tivane su vrednosti eritrocita i leukocita kod 50 zracenih pacova.

Ozracivanje pacova je bilo totalno, iz izvora kobalt-60, sprovodcnc svakodnev-
no malim dozama od 15 r u toku 6 mcseci. Vrednosti eritrocita i leukocita odre-
divane su svake nedel je, odnosno svakih 7 dana i to posie 33, 69, 96, 117, 150, 185 itd.
rendgena. Samo odredivanje je vrS§eno za obe vrste celija pomoc¢u elektronskog bro-
jata Coulter Counter i to svakog puta iz istog uzorka krvi u 3 navrata, kako bi se
na svaki nacin izbegla tehnicka greSka. Za ovaj eksperiment koriSteno je 0.02 ml
krvi pacova zbog toga da bi se krajem eksperimenta izbegla posledica krvarenja,
koja bi mogla da utice arteficijelno na dobivene vrednosti.

Eksperimentom je ustanovljeno da vrednosti eritrocita umereno opadaju posle
primanja malih doza zraCenja, proporcionalno vremenu ekspozicije i primljenoj
dozi. Medutim, na osnovu izraCunate srednje vrednosti i standardne devijacije ne
moZe se sa sigurno3¢u ovaj podatak Kkoristiti u rutinskoj dijagnostici radijacionih
oStecenja, bcz obzira na konstantnost i zakonomernost opadanja broja critrocita u
naSem eksperimentu.

Vrednosti leukocila sa nasuprot crvenim elementima tokom zracenja perrna-
nentno rasle do prve polovine eksperimenata, odnosno do polovine sveukupno
primljene dozc od 117 rendgena, nakon ¢ega su pale na normalu ispod nje.

Kod eksperimentalnih kontrolnih Zivotinja vrednosti i crvenih i belih eleme-
haia su za sve vreme eksperimenta ostajale takoreé¢i nepromenjene.

8
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POJAVA BIJACLEARNIH LIMFOCITA U TOKU HRONICNOG
OZRACIVANJA EKSPERIMENTALNIH ZIVOTINJA MALIM DOZAMA
ZRACENJA

S. DODIC (Instimt za medicinu rada SRS, Beograd)

U cilju iznalazenja dijagnoslickih znakova spccifi¢nih za svakodncvno priman jc
malih doza zra€cnja ispitivana je pojava binuklcarnih liinfocila u ckspcrirncntal-
nih Zivotinja.

Svakddncvno je ozracCivano 30 albino pacova dozom od 285 r tokom 16 nc-

delja, kako bi se bar donekle imitirali uslovi profesionalnog ozracivanja osoblja
koje radi s izvorima zracenja.

Binukleami limfociti su odredivani na 5000 belih elcmcnata kod svakc Zivo-
tinje (30 zracenih i 20 kontrolnih) prc ozracivanja i nakon primljene dozc od 66,
117, 185 i 225 r. Radeno jc sa leukokoncentratom iz 0.05 ml krvi. Poscbno su rcgi-
slrovani binuklcarni, suspektni na binuklearne i bilobarni limfociti.

Eksperimentom je utvrdcno da svakodncvne malc doze ponovljcnog gama
ozracCivanja dovodc do znacCajnog porasta binuklcarnih limfocila. Prc ozracivanja
rcgistrovanc su vrednosti do 0—0.1% binuklcara. Vc¢ posle 66 r zabeleZzcn jc njihov
porast za 100—m150%. Kasnije, s vricmenom i porastom primljene doze, njihovc vrcd-
nosti se penju i za 300%. Moze sc rc€i da jc pojava binuklearnih limfoeita propor-
cionalna vremenu ekspozicije i ukupno primljenoj dozi sve do izvcsne njenc vred-
nosti (preko 200 r), kada ova proporcionalnost viSe ne postoji.
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IJLOGA ZDRAVSTVENOG FIZICARA NA RADIOTERAPIJSKOM
ODJELU

Z. DROLC (Zavod za onkologiju i radioterapiju Medicinskog [akidtctct, Zugreb)

Zdravstvena fizika se sve viSe afirmira i u modernoj medicini, a posebno na
podrucju radioterapije, zbog svc veée primjene radio-nuklida i visoko.voltaznih
akceleratora svih vrsta. Zato jc bilo potrcbno specijalno izobraziti strué¢njakc fizi-
¢are na polju zdravstvenc fizike, jer se rad na radio terapijskim zavodima vise ne
moze pravilno odvijati bez takvog stru¢njaka. Doziometrija i zaStita danas pred-
stavljaju najvec¢i problem i jedino potpuna suradnja fizicara i lije€nika moZe daii
solidne ili barem zadovoljavajuce rezultate. U vrijeme klasicnc primjene lijc€cnja
rendgcnom i radioumom bilo jc moguce lijecniku da uz pomo¢ tabela i grafikona
sam rjeSava probleme terapije, a zaStita se svodila na odredivanje zaStitc rdg pro-
storija i nekoliko osoba koje su rukovale radiumom.

Dok je dozimetrija problem koji se ti¢c pacijenta i njeno rjeSavanjc uvjetujc
i uspjeSnu terapiju, dotle je zaStita osoblja od inonizirajueg zraccnja problcm pro-
fesionalnc izloZzenosti, kojem sc u cijclom svijetu sve viSc posvcéuje pazZnja.

Uz prorac¢une adekvatnc zasStitc (zakloni, nianipulatori za daljinsko rukovanje,
periodi€na izmjcna osoblja itd.) neophodno jc i provodcnje stroge radnc disciplinc,
kao i poscbnog odgoja osoblja. Kontrolu primljenih doza potrebno je vrSiti po-
mocu li€nih dozimetara (film i penkala dozimetra), « nivo aktivnosti u pojedinim
radnim prostorijama kontrolirati i posebnim mjernim instrumentima.

U referatu je dan prikaz provodenja zaStite na Zavodu za onkologiju i radio-
terapiju Klinicke bolnicc Medicinskog fakulteta u Zagrebu.



OSETLJIVOST SINHRONIZOVANE KULTURE MAJ*.NIH CELIJA
NA U. V. ZRACENJE | SINTEZA DNK

B. PORPEVIC i D. RASKOVIC (Institul za nuktearne nauke »Boris Kidrig«, Vinca)

Uporedna autoradiografska i radiobioloSka isirazivanja su pokazala da kod
populacije mamalnih delija koje se dele na semi-sinhroni naein u kuituri, period
najvece osetljivosti na U. V. zraCenje unekoliko prethodi periodu najintenzivnije
sinteze DNK-
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HROMOZONSKE PROMENE U BELIM KRVNIM CELIJAMA
PERIFERNE KRVI KOD OSOBA AKCIDENTALNO OZRACENIH
VELIKIM DOZAMA JONIZIRAJUCIH ZRACENJA

0. DPORPEVIC i B. PENDIC (Insiiiul za nuktearne nauke »Boris Kidri¢«, Ving¢a)

Izneli su rezultati hromozomskih promena u belim krvnim ¢éelijama kocJ osoba
akcidentalno ozracenih pre c¢etiri godine.

Uporedepi su rezultati ove Riupe sa rezultatima kontrolne, neeksponirane gru-
pe. i diskutovane promene u broju i morfologiji hromozoma.

ORGANIZACIJA ZASTITE LJUDSTVA NA REA.KTORU RA
U INSTITUTU »BORIS KIDRIC« U VINCI

Z. bVKIC, M. MILOSEVJC, B. PENDIC t V. TOMIN (Instilut za nuklearne nauka
»Boris KidriC¢, Vinga)

Nuklearni reaktor RA u Inslilutu »Boris Kidri¢« puSten je u pogon 1959. go-
dine. 2a bezbedno odvijanje radova na reaktoru preduzete su odredene mere teh-
nieke i medicinske prirode.

U referatu se iznose te merc u vreme: pre dizanja reaktora na snagu (pre po-
Cetka rada i kriticnog eksperimenta), tokom redovnog rada, kao i uslovima re-
monta reaktora.

Razmotreni su diskutovani rezultati sprovodenih mera zaStite na reaktoru
za dati period, !
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PROBLEMI KONTAMINACIJE | DEKONTAMINACIJE LJUDSTVA
U LABORATORIJSKIM USLOVIMA RADA

Z. BUKIC, B. PENDIC (Inslilut za nuklearne nauke »Boris Kidric¢«, Vinca)

U radu s radioaktivhim iZzotopima vrlo €esto dolazi do manjih ili veéih radio-
loSkih kan'ta-minacija ljudi. Najce.S¢e se radi o spoljaSnjoj kontaminaciji otkrivcnih
delova tela, pri ¢emu gotovo uvek postoji i potencijalna opasnost sekundarne unu-



tradn.ie kontaminacije. Ovo je narocito potencirano y veli'kim nuklearnim cenlrima,
gde su zbog mnnjjjbrojnih i raznolikih manipulaci.ja radioaktivhim materijalima
(od proizvodnje J”primene u razne svrhe) moguénosti kontaminacije stalno pri-
sutne.

Prikazana je organizacija ukazivanja pomo¢i u slu€aju konUminacije ljudstva
u Institutu. Dekontaminacija se kod manjih — ograni¢enih spoljasn.jih kontamina-
cija — sprovodi na licu mjesta, u samoj iaboratoriji. Pri tezim akcidcntima (sloze-
nija spoljaSnja kontaminacija kao i unutrasnja kontaminacija) mere dekoniami-
nacije se sprovode u dekontaminacionom punktu Medicinske zaStite Instituta.

Hitnost kao osnovni imperativ u humanoj dekontaminaciji prodiskuiovana je
s aspekta spreCavanja dugog kontakta kontaminanta s organom receptorom, spre-
Cavanja depozicije u organima j tkivima, te moguc¢nosti eliminacije ve¢ deponovanih
radioaktivnih elemenata.
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NUKLEARNI AKCIDENTI — MEDICINSKI ASPEKTr

2. BUKICV. TOMIN, B. PENDIC (Instilut za nuklearne rtauke »Baris Kidric,
Vinca)

U radu se sa medicinskih aspekata tretiraju nuklearni akcidenti u mirnodop-
skim uslovima Jnefe glavni mogudi jzvori lih akcidenata.

Razmatraju se problemi parcijalnog ozracivanja i ozrac¢jvanja celog tela (akutni
radijaciont sindrom), organizacija zbrinjavanja Zrtava od mesla akcidenta preko
ambulantnog, pa sve do boinickog tretmana. Diskutovan je znacai saradnje dozi-
metrijske i medicinske sluzbe, prethodne mere i hitni dijagnostickt postupci za
proeenu stepena oStecenja. |
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POLONIJUM U URINU RUDARA KAO MERILO EKSPOZICIJE
RADONU - .

D. PURIC, D. PANOV, M. KILIBARDA. LJ. NOVAK i M. VUKOTIC
(Inslitui ta medicinu rada SRS, Bcograd

Periodi€cnim merenjima koncentracija radona u jugoslovenskim rudnicima
urana ustanovljeno je da se one krecu u intervalu od i,0.10+x do 2.3S. 10-9 C./i.
Bilo je interesantno da se ustanovi da )i postoji veza izmedu ""Po koii se izlu€uju
urinu rudara i koncentracija radona u rudniku. U urinu neeksponiranih osoba nije
naden poionijum.

Polonijum je ispitivan urinu 243 rudara koji su boraviii nekoliko mje-
seci do 10 godina u rudniku urana. lzmerene su koncentracije J'Po koje varirajti
od 0—25 pC/1.

Koncentracije Po u urinu bile su teoretski izraCunate uzimajuéi u obzir ra-
donove potomke deponovane u plué¢ima kao jedan jedini izvor Po. Analizom urinn
rudara na radijum ustanovljeno je da stepen kontaminacije tela radijumom nije
prelazio maksimalno dozvoljeni nivo. Ova koli¢ina radijuma bi davaia zanemarljt'vo
malu koli¢inu Po u urinu.

StatistiCke analize Po bile su obradene u 30 uzorakg, urina rudara koji su bili
zaposleni u rudniku oko 1 godinu, i 30 koji su bili zaposieni u rudniku oko 5 go-
dina. Moglo bi se zakljuciti da na nivo Po u urinu nc uti¢e samo duZina zaposlenja
u ruclniku urana.

Uzeto je u obzir da 50% Po u urinu rudara poti¢e od radonovih potomaka u
plu¢ima, a 50% od radona koji se akumulirao u masovnom tkivu. Pretpostavijajuci



affi smo u stanju da ispilamo pribltznu integralnu ekspoziciju radona koristeci
ie rvalaze Po u urinu.
Ustanovili smo da je oko 40% naSih rudara ekspon”~|p> koncentracijama ra-
dona koje su ispod MDK, a oko 60% koncentracijama izmedu 1i 5 MDK.
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PREGLED ELEKTRONSKE INSTRUMENTACIJE
KOJA SE KORISTI U RADIOLOSKOJ ZASTITI

P. B. FRANTLOVIC, D. M. SPASOJEVIC (Inslitut za nuklearna nauka
nBuris Kidrii«, Vinc¢a)

U refcralu s" rlate eksploatacione karakteristike elektronskih instrumenata
namenjenih detekciji i merenju nuklearnih zra€enja u cilju zaStite osoblja nukle-
arnih objekata i sianovniStva. Obuhvacéeni su kako prenosni, tako i stacionarni
inslrumenti za merenje nivoa radioaktivhog zracenia, radioaktivne kontaminacije i
aerosola, a takode i instrumenti za merenje uzoraka niskog aktiviteta. Akcenat je
stavljcn na instrumente domace proizvodnje, konstruisane u Laboratariji za elek-
troniku Inslituta »Boris Kidri¢« u Vin¢i.
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RAZGRADNJA PROTEINSKOG MATERIJALA
U OZRACENIM JETRIMA

M. FVRLAN, M. ANTONIJEVIC, D. LEBEZ (Nuklearni institut »Jozef Stefan,
Ljubljana)

U naSim eksperimentima ustanovili smo povecano izlucivanje dusSikovih spo-
jeva iz perfundirane Zablje jetre, izolirane 24 sata posle totainog zracenja sa 650 r.

Analizom perfuzanata utvrdili smo da se izlucCivanje proteinskog dusika po-
veca za 130%, neproteinskog dusSika za 150%, dok je koncentracija a-amino grupe
u perfuzatu povecana za 120%. Papirna kromatografija je pokazala istu razmeru
konceritracija aminskih Kkiselina u perfuzatima jelre ozra€enih i neozracenih Zi-
votinia.

Nasli smo povecanje vlazne i suve teZine, te proteinskog i neproteiiiskog du-
Sika u jetri ozracenih Zaba.

1 daljim ekspcrimentima trazili smo supstrat koji se razgraduje u jetri ozra-
Cea] IL laba. Perfuzijom sa KMC markiranim Zabljim serumom ustanovili smo da ie
'MalMiolrzam serumskih proteina nemerljivo malen u jetri normalnih i ozracenih
ZiVotinja. Obzirom na ustanovljene promene moZemo pretpostaviti da izvor pove-
¢anog izlu€ivanja duSika iz jetVe ozracenih Zaba predstavljaju raspadni produkt
RES-a, koji se akumuliraju u jetri.
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UKLANJANJE 8Sr | 13Cs IZ EFLUENATA KOPRECIPITACIJOM
SA HIDROKSIDIMA KALCIJUMA | GVO2bA

0. CACINOVIC, R. BOZOVIC M. RISTIC, P. BOJOVIC (IrtStUut za nukleame
( nauke »Boris Kidri¢¢, Vin¢a)

Ispitivano je uklanjanje ”Sr i "Ts iz sintetiCkih rastvora sa sadrzajem ne-

aktivnih elemenata koji se nalaze u ¢esmenskoj vodi koagulacijom sa Cn(OH)! i
Fc(OH )j.
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U ispidvanim sisterriima varirani su paramctri ocl uiicaja ria koprecipitaeijii,
kao pH sredint'*fcme konlakta taloga sa rastvorom, zalim sadrzaj neaktivnih soli,
a u cilju iznalSBlja optimalnih uslova za do-bivanje Sto boljih faktora dekonla-
minacija.
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METODA ZA BRZO MERENJE BETA AKTIVNIH EFLUENATA

0. GACINOVIC, Z. VUKOVIE, M. TONIC (Insiitui za nukleanie nauke
»Boris Kidri¢«, Vinca)

Prikazana rutinska metoda za odredivanje aktivnosti efluenata sastoji se u
uparavanju odredene zapremine efluenta i merenju aktivnosti suvog ostalka.

IzraCunate su korekcije za samoapsorpciju i efikasnosi brojackog uredaja za
pet izotopa, Cija se energija beta Ceslica (zraka) nalaze u intervalu od 0,16—2,2
McV-a.

Uzimajuci u obzir sariitarne riorme i staListi¢ki kriterijum deLekcije izracuriate
Su minirrrarae koli¢ine aktivnosti koje mogu biti detektovane.
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HIGIJENSKA PROCENA RADNE SREDINE PRI RADU SA URANOM

A. GALA, M. KACAREVI¢ (Zavod za nuklearne sirovtne, Bect&rad)

Cilj ove analize je detaljrio upoznavanje vrste rada koji se obavlja na poje-
dinjm radnim mestirha kao i uslova u kojima se isli obavlja, AnaDza posla je
takode imala za ciij da se Sto tac¢nijc obrade poLencijalne Stetnosli i opasnosti ko-
jima je osobije izlozeno pri svome radu.

Ukupno jc analiziran posao na oko 200 radnih mesta. Analizom je obuhvacen

rad inZenjera, tehniCara, laboranta, pomoc¢nih laboranata i dr.
Rezultati arializa su dopunjeni objektivhim merenjima i diskulovani.
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BETA-GAMA MONITOR MA 5856 — PRIRUCNI UREDAJ ZA
KONTROLU RADIOAKTIVNE KONTAMINACIJE OSOBLJA

/. GERLANC (Zavod za avtomaiizacijo, Ljubljana)

Uredaj je u prvom redu namenjen kontroli osoblja koje u svom svakodnev-
nom radu dolazi u kontakt s radioaktivhim izotopima. Osnovnl uredaj namenjen
je kontroli kontaminacije ruku, a dve druge sonde prircdene su zii kontrolu konta-
minacije odece i obuce.

Uredaj omogucava kontrolu beta i gama kontaminacije; poSio se granice do-
zvoljenih stupnjeva kontaminacije za pojcdine delov# tela, odnOsno obuce i odece
medu sobom veoma razlikuju, sicala instrumenla ima kvazilogariLmi¢ki potek, koii
je postignut pomocu logaritmicke U/l karakteristike Zener diode. Tako se s jednom
skaiom, bez preklapanja, obuhvati cclo merno padrucje, i time je postignuta jedno-
stavnost u rukovanju, a istovrerneno i otklonjena opasnosi pogi-cSnih ocitanja, Sto
je kod ovakvih uredaja od narocite Vaznosti.

B



Pored pogona na struju, monitor moze da radi i pomocu ugradenih baterija,
i tako omogucava upotrebu i na terenu. Uredaj je osim jeaj™"cevi potpuno tranzi-
storizovan, a specijalna kolica omogucéavaju i njegovu upi“Pbu za kontrolu kon-
taminaeije tla.
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ULTRA-ZVUCNA RADIODEKONTAMINACIJA ORGANSKIH MATERIJA

/. GLIGORJJEVIC, B. PETROVIC, B. DRAGANOVIC, C. RUSOV, /. ZAGORCIC'.-
JANKOVIC (fnstitui zci primenu mtklearne energije u poljoprivrecli, velerinarsivu
i htmarstvu Beograd — Zemun)

Prema dosadasnjim iskustvima, u dekontaminacione svrhe povrSina neorgan-
skog porekla upotrebljavaju se vrlo niske frekvencije ultrazvuka od 20—40 Kc/s.
Medutim, ovi ultra-zvu¢ni kvaliteti nisu pogodni za tretiranje organskih materija.
Kako je problem spoljaSnje dekontaminacije podjednako aktuelan za povrSine ma-
terijala organskog i neorganskog porekla/Zto se pristupilo ispitivanju moguénosti
primene ultra-zvuka terapijskih kvaliteta u dekontaminacione svrhe. Interes za ova
ispitivanja je proistekao i iz Cinjenice da ultra-zvuk razli¢itih fizickih kvaliteta u
istoj sredini, odnosno istih 1/izickih svojstava u razli¢itim sredinama, ispoljava niz
razlicitih efekata.

U p.rvoj grupi ogleda vrSena su sistematska ispitivanja dekontaminacionog
efekta ultra-zvuka frekvencije 800 i 3000 Kc/s, intenziteta 0.5—0.75 W/cm! u razli-
Citim sredinama (voda, 5% rastvor nosaca izotopa, 0.1 N HCI, '% NaOH) na povr-
Sinama razlicitih materijala neorganskog porekla (staklo, aluminijum, guma, polt
vinil) kontaminiranih sa °‘'J i “P. U ovim eksperimentima ultra-zvuk je ispoljio
visok dekontaminacioni efekat od 76 do 100% od nanesenog aktiviteta. Isto tako
prozvu€avanjem kontaminiranih povrSina, koje su prethodno spirane, javljao se
novi efekat dekontaminacije.

U drugoj grupi ogleda ispitivana je mogucénost ultra-zvuéne dekontaminacije
organ-skih materija i to; povrSina Stavljene koZe svinja i koZe pacova in vivo. Pro-
zvucavanja su vrSena istim kvalitetima ultra-zvuka kao i u prvom ogledu, ali u
spepialmm eksperimentalnim uslovima subakvalno. Rezultati sistematskih ispiti-
vaitika pokazuju da ultra-zvuk ima veci dckontaminacioni efekat (94—96%) u.ekspc-
ri‘ftaehtima s kozom pacova in vivn.

Na osnovu sistematskih ispitivanja doSlo se do zakljutka da terapijski kvaliteti
ultra-zvuka ispoljavaju znacajan dekontaminacioni efekat i na povrS§inama organ-
skog porekla.
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ISPITIVANJE DELOVANJA 3 NA HEMATOPOEZU ZDRAVE ZIVINE
I OBOLELE OD NEKIH OBLIKA LEUKOZE

J. GLIGORIJEVIC, C. RUSOV, B. DRAGANOVIC, B. BUKIC (Institut za primenu
nuklearne onergije it poljoprivredi, veterinarstvu i Sumarstvu, Beograd — Zemun)

U okviru slozene problematike leukoze Zivine posebno aktuelno i znacajno pi-
tanje predstavlja stanje hematopoetskog aparata. PoSto se u savremenoj Kklinici
radioaktivni izotopi ve¢ uspeSno primenjuju za izuCavanje slozenih biofizickih i
biohemijskih procesa, to sp u ovom radu pristupilo sisLemalLskom ispitivanju uti-
caja 5P na hematopoezu zdrave Zivine i obolele od nekih oblika leukoze. Ispitivanje
dejstva 3 vrSeno je na zivini rase Vajt Rok i NjuhempSir, stare oko 1 godine.

U prvoj grupi ogleda ispitivan je uticaj 3P na hematopoezu zdrave Zivine, pri
¢emu su jednokratno aplicirane razli¢ite koliC¢ine izotopa. i to od prag doze do



apsolutno smrtne. Efekti datih doza izotopa praceni su klinicki, hematoloSki i pato-
morfoloSki. Rezig”i ovih ispitivanja pokazuju da 3P prouzrokuje karakteristicnc
promene u ['urJ”P hematopoetskog aparata, koje direktno zavise od primljene
doze. Tako sasvim male doze deluju stimulativho, a srednje i velike deprcsivho na
hematopoezu, dovodeé¢i ne samo do promena u broju, ve¢ i strukturi elemenata
periferne Kkrvi.

U drugoj grupi ogleda ispitivan je uticaj JP na hcmatopoezu Zivine obolelc od
eritroleukoze i iimfomatoze. Na osnovu rezultata dobivenih u prvom ogledu, u ovim
ispitivanjima primenjene su doze koje su dovele do klinicke i hematoloSke remi-
sije, dok je patohistoloSkim ispitivanjima uslanovljena tendencija sanacije leukoznih
ZariSta u parcnhimatoznim organima.

Na osnovu brojnih ispilivanja moglo se zaklju€iti da hematopoetski aparat Zzi-
vine pokazuje veéu rezistentnosl na WP u odnosu na ncke druge domace Zivolinje.

Dejstvo JP na hemalopoezu zdrave Zivine dovodi do karakteristicne korelacije
broja eritrocita i leukocita u perifernoj krvi.

Primenjene doze radioaktivhog fosfora kod obolele Zivine ispoljile su izvcstan
terapijski efekat.
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STEVEC ZA NIZKE BETA AKTIVNOSTI
M. GRGIC, Z. MILAVC (Institul »Joief Slefan«, Ljubljana)

Opisana je zasCita GM-cevi z okentkom s svinceno steno in s pomo¢jo po-
sebnega antikoincidentnega Stevca. NaSteLe so prednosti 'in karakte;ristike nove
poenostavljene antikoincidentne vezave GM-Stevcev, izvedene direktno na S$tevnih
cevah, kar omogo¢a uporabo standardnih elektronskih aparatur.
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UTJECAJ SADRZAJA FOSFATA U HRANI NA ELIMINACIJU
RADIOAKTIVNOG STRONCIJA 1Z ORGANIZMA

N. GRUDEN, S. VOJVODIC, A. LUTKIC i K. KOSTIAL (Inslilul za medicinska
islrazivanjci i medicimi rada, Zcigreb)

Poznato je da se drasticnim sniZzenjem sadrzaja fosfata u hrani moZe znatno
pospjeSiti eliminacija radioaktivhog stroncija iz organizma. Ovakvo drasLi¢no sni-
Zenje, mcdutim, izaziVa i nepozZeljne posledice u organizmu.

Svrha jc naSih pokusa bila da ustanovimo da li se znatno manjim promje-
nama sadrzaja fosfata u hrani jo§ uvijek moZze utjecati na eliminaciju radioaktivhog
stroncija iz organizma. Pokuse smo vrSili na Stakorima. Sadrzaj fosfora u hrani va-
rirali smo od 05 do 1,2%. Metaboiizam radioaktivhbg stroncija pratili smo primjc-
nom stroncija-85. U Loku pokusa odredivali smo radioaktivnosi cijelih Zivoiinja,
kao i sadrzaj sLroncija-85 u skeletu i ekskretima.

Ustanovili smo da se sniZzenjem sadrzaja fosfata u hrani od 12 na 0.5% sma-
njuje retencija parenteralno aplaciranog radioaktivhog slroncija u skeletu za oko
20%. Eliminacija radioaktivhog stroncija u urinu bite je oko Sest puta visa kod
Zzivotinja hranjenih dietom koja sadrzi 0.5% fosfora. Kod vrlo mladih Zivotinja,
zbog specificnih uvjeta u probavnom traktu, predstavljat ¢e vjerojatno bas djelova-
nje fosfata na bubrege realnu mogué¢nost za smanjenje retencije radioaktivnog
stroncija u organizmu i u slucajevima interne kontaminacije ingcstijom. Ta su istra-
Zivanja u Loku.
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STUDIJA IZLUCIVANJA AZOTNIH SPOJEVA 1Z OZRACENE SLEZENE

F. GUBENSEK, J. BABNIK, D. LEBEZ (Nuklearni inslitut »Jozef Stejanc,
Ljubljana)

U naSim eksperimentima pokuSali smo ustanoviti rane promene u izlu€ivanju
azotnih spojeva iz ozrafene slezene zamorca i utvrditi njihovu prirodu.

Preliminarni rezuJtati koje smo dobiti metodom perfuzije pokazali su da iz
slezene izolirane iz organizma po totalnom zracenju dozom 150 i 600 r poraste ko-
licina izJu€enpg azota ve¢ u prvim ¢asovima po zracenju.

Kod doze od 150 r maksimalno izlu€ivanje azota u perfuzatu je dobiveno u
3. satu po zracCenju (1.6 vN/m/g); u kasnijim ¢asovima (6 do 24 sata) vrednost
izlu€enih azotnih spojeva pada (1.4 vN/m/g), mada je jo$S uvijek iznad konlrolne
vrednosti.

Eksperimenti s izoliranom slezenom posle totalnog zracenja sa 600 r su po-
kazali da je povecano izluCivanje azotnih spojeva u perfuzatu u 3. i 24. satu posle
zraCenja (2.3 odn, 25 yN/m/g vlazne slezerte). U Sestom satu pak vrednost izlu-
¢enog azota je skoro jednaka s konlrolnom vrednoSc¢u.

U golovo svim pokusima nastupa eksudacija prilikom perfuzije slezene iz
ozra€enih ZivoLinja zbog povecane propustljivosti kapilarne mreze i kapsule organa.

Perfuzate smo anadizirali kvantitativno i kvalitativno.

Ustanoviti sfflo da priblizno polovinu izluéenog azota predstavljaju azoti, a
drugu polovinu u TCA (3%-trihlorsiréetna Kkiselina) topive materije koje sadrze
azot. Ovakva razmera se javlja i kod zracenih i kod nezraenih zamoraca. Razlika
je samo u celokupnoj koli¢ini azotnih spojeva, koji se nalaze mnogo vise u perfu-
zatima slezene zraceriih Zivotinja. Kvalitativho smo odredivali perfuzate na koloni
Sephadex G-25 i papirnom hrom.atografijom.

Dinamiku izlucivanja azotnih spojeva iz perfundirane slezene i kvantitativno
povecanje proteina i supstancija koje sadrze azot mogJi bi uporecliti s rezultatima.
koje su objavili stran: autori. Verovatno je da u slezeni po totalnom zracenju: jako
propada RES; isti se delom autolizira u samom organu. a delomi¢no se izlu€uje kao
desirukcijski materijal. 1z dinamike izlu€ivanja azota bi mogli zakljuciti da su od-
govori slezene na zracenje veoma brzi. Moguée je da reakcija slezene odmah po
zracenju nastaje delom i na racun .stressa. U kasnijim €asovima pak poveéano izlu-
Civanje azota nastaje zbog destrukcije celija i poviSene aktivnosti intracelularnih
enzima u slezeni.
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MJERENJE TONIZACIJSKIH 1ZVORA RAZLICITIH DIMENZIJA
P. GUCIC (Institut za meclicinska istrazivanja i medicinu rada, Zagreb)

Kod merenia radioaktivniht izvora promenljivog oblika, veli¢ine, homoge-
nosti i prostornog smjeStaja, pitanje jednolicne raspodjele prostorne osjetljivosti,
tj. konstantne geometrije, je od elementarnog znacaja.

Taj se problem moze rijeSiti na dva nacina:

J. Dovoljnim povecanjem udaljenosti broja¢ — izvor, Sto medutim osjetno
smanjuje efikasnost sistema, i

2. Umetarijem novih brojackih elemenata u podrucje manje osjetljivosti,
homogeniziranjem polja, bez osjetnog smanjenja efikasnosti.

U cilju da se nade sistem sa §to jednoli¢nijom raspodjelom prostorne osjet-
ljivosti, izvrSena su merenja na nizu brojackih modela, u kojima su za brojaclce
elementc upotrebljeni GM-brojaci tipa GIOPbD.

Ispitivana je homogenost polja za prizmati¢ki prostor veli€¢ine 20x20x16 cm,
a izrazena je s relativriom razlikom u hroju impulsa izmedu tacaka najvece i naj-
manje osjetljivosti. Analiza pokazuje da sve zahtjeve nije moguée s jednim rjeSe-
njem optimalno zadovoljiti, i da ¢ée kompromis izmedu cijene, efikasnosti i dozvo-
ljene pogreske biti nuzan.

Za postizavanie Sto.jednoli¢nije raspodjele prostorne osjetljivosti naden je pri-
kladan model od 8 brojaca, kod kojega relaLivha pogreSka za najkriticniju tacku
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ne iznosi vise od S time je ucinjen doprinos rjeSavanju problema, jer postig-
nuta tacnost moz- edovoljiti ve€inu mjerenja na uvodno spomenutirn izvorima.
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OPIS SCINTILACIONOG BROJACA IZRAPENOG OD DOMACEG
MATERIJALA ZA DIREKTNO MERENJE ALFA RADIOAKTIVNOSTI
UZORAKA AEROSOLA SA FILTRA

D. GVOZDANOVIC i D. HAJDUKOVIC (Inslilitl za rnedicinu rada'SRS, Beograd)

Opisan je uredaj za direktno merenje alfa radioaktivnosti uzoraka aerosola sa
filtra izradenog u Institutu za medicinu rada u Beogradu.

Uredaj se sastoji od scinlilacione sonde s postoijem gde se rotiranjem mogu
menjati uzorci, od brojatkog uredaja — skalera SK IM domace firme »Pionir« iz
Beograda. i visokonaponske jedinice VN3C iste firme. Napajanja sondc naponima
6.3 V i 250 V uzeta su s odgovarajuc¢ih izvoda na transpormaloru visokonaponske
jedinice.

Uzorci za merenje — filteri postavljaju se u prstenasti nosac 0 40 mm, a
merni uzorak ima O 36 mm. Radni napon 900 V. Spontana aktivnost ovog uredaja
ima od 3—5 impulsa na ¢as, a uzorci imaju od 24 do 40 impulsa na ¢as. Efikasnost
brojaca 35%.

Uredaj je u eksploataciji oko godinu dana.
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1SPITIVANJE UREBAJA ZA UZIMANJE UZORAKA AEROSOLA
D. DVOZDANOVIE i D. ROLJEVIC (Institut za medicinu rada SRS, Beograd)

Opisan je uredaj za sakupljanje aerosola izraden u Institutu za medicinu rada
u Beogradu.

Uredaj se sasloii iz nosaca filLra, pumpe s motorom i plinometra, Kapacitet
uredaja je 25 m’ na 24 casa.

Ovaj uredaj je ispitivan u toku 5 meseci u Beogradu i rezultati radioaktivnosti
aerosola, koji je na njemu sakupljen, uporedeni su s rezultatima radioaktivnosti
aerosola koji je sakupljen na uredaju »Eurovere« €iji se protok ceni na 1000 m’
za 24 sata.

Odsiupanja rezulata dobivenih s jednim i drugim uredajem pokazana su gra-
ficki. Najve¢i broj odstupanja pada u interval od 5 do 15%.

PRIKAZ SKRACENOG FOSTUPKA ZA ODREDIVANJE Sr-90
U VODAMA | AEROSOLU

D. GVOZDANOVIC, R. BRNOVIC, S. GOLUBOVI¢ (Institut za medicinu rada SRS,
Beograd)

Opisan je skracéeni postupak za odredivanje Sr-90 u vodama i aerosolu.

Za obradu pija¢ih voda se uzima prosjeéni mesec¢ni uzorak od 70 litara, a za
obradu re¢nih voda prose¢ni kvartalni uzorak od 9 litara.

Cclokupnoj koli¢ini vode dodaje sc neaktivni Sr kao nosac i uzorak se uparava
na malu zapremtnu.



SveZe odvojenom rastvoru Sr i Ca dodaje se Al nosa¢ u”™ K oj sredini.

PocCetna aktivnost Y-90 odn. Sr-90 izraCunava se iz krive~"~danja radioaktiv-
nosti Y90. Aktivnost Sr-90 u pC/1 izraCunava se iz pocetne aktivhosti korigovane
faktorima odvajanja, sanloapsorpcije i efikasnosti brojaca.

Po ovoj metodi mogu se obradivati takoder aerosoi | i kiSnicc, sa izvesnim
izmenama na pocCetku metode.
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UPOREBENJE | KRITICKI OSVRT NA METODE ZA ODREDBIVANJE
Sr-90 U MLEKU

D. GVOZDANOVIC, R. BRNOVIC (InstituL za medicinu rada SRS, Beograd)

U cilju ustanovJjenja efikasnosti odredivanja koncentracije Sr-90 u mleku kori-
Slene SU uporedo dve metode na istim uzorcima mleka:

a) analiticCko hemijska metoda sa Al kao nosatem za Y90

b) ekstrakciona metoda na bazi gradenja kompleksa Y-90 sa TTA (O-tenoil-

trifluoraceton).

Eksperimentalni rezultati su pokazali da je efikasnost odredivanja Sr-90 preko
izdvojenog Y-90 priblizno ista u obe metode i iznosi proseéno 90%. Cfikasnost ove
metode je ustanovljena dodavanjem poznate aktivnosti Sr-90 (100 pC) u tretirane
uzorke mleka. Odredena koncentracija Sr-90 uporedena je sa dodatom poznatom i
na taj nacin ustanovljena efikasnost.

Pokazalo se da je ekstrakciona metoda pogodna za brzo odredivanje koncen-
tracija Sr-90, ali obzirom na njenu veliku osetljivost od malih promena pH za ru-
tinski rad ipak viSe odgovara skracdena analiticko hemiska metoda. Uvodenje Al kao
nosaca za Y-90 u ovu metodu pokazalo se kao veoma pogodno i efikasno reSenje
za odvajanje Y-90.
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ISPITIVANJE ODNOSA RADIOAKTIVNOSTI U RASTVORU
I TALOGU RECNIH VODA

D. GVOZDANOVIC i D. ROLJEVIC (Institut za medicinu rada SRS, Beograd)

U cilju utvrdivanja raspodele aktivnosti izmedu rastvora i suspenzije u re¢nim
vodama vrSena su posehna mcrenja radioaktivnosti rastvomog i nerastvornog dela
iz uzoraka uzctih sa reka Dunava, Save, Trgovickog Timoka i CmovrSacke Reke.

Prikazan je postupak koji je pri tome koriS¢en i dobiveni rezultati.

Rezultati pokazuju da ne postoji utvrden Odnos izmedu aktivnosti rastvora
i taloga. s .}

Srednje vrijednosti specificnih aktivnosti taloga i rastvora pokazuju da speci-
ficna aktivnost rastvora iznosi Vi—V* aktivnosti taloga.
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DOBIVANJE PODATAKA POTREBNIH ZA PROUCAVANJE KRETANJA
I OSOBINA UKUPNE BETA RADIOAKTIVNOSTI U VAZDUHU

S. GVOZDANOVIC, D. GVOZDANOVIC, D. ROLJEVIC (Institut za medicinu roda
SRS, Beograd)

Cilj ovog rada je dobivanje podataka o krctanju radioaktivnosti u vazduhu,
kao i podataka o distribuciji radioaktivhog aerosola sakupljenog na filtru.
Da bi se dobili podaci o kretanju radioaktivnosti u vazduhu, koris¢ena je gra-



ficka metoda za oc]?jlvanje datuma eksplozije. Ona je primenjena na velikom
broju uzoraka aeros™Kakupljenih u toku 1961. i 1962. godine. Dobiveni su rezultati
koji pokazuju: |

—- da se na ovaj na¢in mogu dobiti podaci o brzini kojom stize radioaktivnost
od mesta ekspiozije do mesta kontrole,

— da su u Bcogradu potvrdeni mnogi ali ne i svi datumi nuklearnih eks-
plozija,

— da su pojedini datumi ekspiozije potvrdivani uzastopno iz dana u dan, a i
posle duzZeg perioda vremena. Ovo daj¢ podataka o duZini zadrzavanja radioaktiv-
nosti od iste eksplozije i vremenu njenog ponovnog ponavljanja na istom mestu
kontrole,

— da na ovaj nacin dobiveni podaci mogu da sluze za meteoroloSko tumacenje
kretanja radioaktivhih vazduSnih masa, uz podatke o svakodnevnim vrednostima
ukupne radioaktivnosti aerosola u vazduhu.

Eksperimentalno su provereni uslovi pod kojima se moZe primeniti graficka
metoda za odredivanje datuma ekspiozije i potvrdeno je da je ona primenjivana i u
sluCaju ucestalih ekspiozija.

Autoradiografskim snimanjem radioaktivhog aerosola na filtrima ustanovljen
je veliki broj vrucih c¢estica.

Odredivano je vreme poluraspada radioaktivnosti na filtrima.
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UTICAJ ISKRVAVLIJENJA NA NEKE EFEKTE ZRACENJA
S. HAJDUKOVIC t dr. (Instilul za nuklearne nauke »Boris Kidrige, V‘iInéa)

lzu€avan je uticaj iskrvavljenja primenjenog posle zrafenja na regeneraciju
hematopoeze i preZivijavanje eksperimenlalnih Zivotinja ozracenih letalnim doZama
X-zraka. Dobiveni rezultati pokazuju da iskrvavljenje primenjeno neposredno posle
zraCenja ima pozitivan uticaj na regeneraciju eritropoeze i prezivljavanje Zivotinja.
Najpovoljniji rezultati dobiveni su kod Zivotinja iskrvavljenih u tacno odredenim
optimalnim kolicinama. Na viSe vrsta eksperimehtalnih Zivotinja (mi$, pacov, zarho-
rac i kuni¢) dobiveni su gotovo istovetni rezultati, kod kojih su efekti praceni pri-
menom standardnih hematoloSkih tehnika i pomoc¢u radioaktivnih izotopa. Jedino
se u svom ponaSanju posle ovakog Lretmana raziikuju psi, kod kojih Su dobiveni

nosti primene u terapiji radijacione bolesti.
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PROBLEM TRIJAZE OZRACENIH U IZVANREDNIM USLOVIMA
|

S. HAJDVKOVIC, Z. BVKIC (InslituL za nuklearne nauke »Boris Kidri¢¢, Vinca)

Ozracivanje ljudi visokim dozama zracenja u mirnodopskim uslovima moze
se javiti sasvim izuzetno i to pri akcidentima na nuklearnim reaktorima, akcelera-
torima i drugim izvorima visokih energija. U ovim slucajevima broj Zrtava je ogra-
nicen, te njihovo¢ zbrinjavanje i medicinski tretiman ne predstavljaju nereSiv
probiem.

U izvanrednim uslovima (pri nukleamim katastrofama) postoji problem zbri-
njavanja Zrtava. Pitanje trijaze je od izvanrednog znacaja*s obzirom na vanredne
uslove, nepostojanje dozimetrije, mikstne povrede, oteZzane mogucénosti trasporta i
medidnskog tretmana od ukazivanja prve pomoc¢i pa do hospitalizacije.

U referatu se razmatra.ju dosadasnja iskustva u svetu i daje kriticka analiza
simptma koji se mogu iskoristiti za trijazu ozracenih, i to u uslovima nuklearnih
katastrofu.
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OPIS IZRADENOG PROTOCNOG BROJACA S METANOM ZA MERENJE
ALFA RADIOAKTIVNOSTI UZORAKA 1Z BIOSFERE

D. HAJDUKOVIC i D. GVOZDANOVI¢ (Inslitut za medichm rada SRS, Beograd)

Opisan je uredaj za merenje uzoraka alfa radioaktivnosti iz biosfere s pro-
to¢nim brojadem s metanom, izraden u Institutu za medicinu rada u Beogradu.

Uredaj se sasloji od postoje¢cg poznatog brojackog uredaja — kompleta firme
Fieseke i Hoefner, tj. od Melhandurchflusszahler FH 51 za SpecialzaJilrohr FH 514
i brojaca Zahlgerat FH 49. IzvrSena je prepravka FH 514, s lim §to je u brojackoj
eevi 'anodna Zica, koja je stajala vertikalno zamenjena mrezicom koja stoji hori-
zontalno nad uzorkom. MreZica je napravljena od Zice molibdena 0 50 n, a razapcta
na mesinganom prstenu. Prepravka je izvrSena u cilju povecanja efikasnosti regi-
strovanja”alfa Cestica, Sto se u prakti¢noj primeni pokazalo opravdano. Ispitivanja
brojaca pokazala su da je efikasnost prakticno konstantna u polupre¢niku od 15 mm
od ccntra, pa je brojac koris¢en za merenje uzoraka u Soljicama 0 30 mm, s tim
ito je u postolje Soljica 0 60 mm umetnut odgvarajuei prsten — adapter.

Plato brojaca jznosi oko 500 V, a koris¢éen radni napon od 3100 V. Spontana
aktivnost se krec¢e u granicama od 3 do 5 impulsa na €as, a uzorci su imali od
10 do 40 impulsa na ¢as. Efikasnost 28%.

Uredaj je u eksploataciji oko godinu dana.
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SPONTANA RESTAURACIJA ANIMALNIH STANICA
ZRACENIH X-ZRAKAMA

A. HAN, B. MILETIC, D. PETROVIC (Institut »Rudar BoSkovic¢«, Zagreb)

Ispitivan<i je moguénosl spontane restauracije radiolezije izazvane X-zrace-
njem u L-stanicama koje su rasle »in vitro«. Metodika rada je obuhvatila tehnike
kvantitativhe analize u radu s kulturama stanica. Nakon prve doze od 375 r. data
je druga doza u funkciji vremena i praeno je prezivljavanje stanica. Isto tako
hakon pr\'e doze date su i doze od 75—375 r u raznim vremenskim intervalima. U
oba slucaja nadena je »redukcija« doze, tj. efekat frakcioniranih doza je bio manji
od efekta koji izaziva jedna doza, koja je jednaka sumi frakcioniranih doza. Pro-
cesi rcstauracije zapo€inju odmah iza zracenja i najintenzivniji su od 2—5 sati, kada
cpada spontana restauracija i ponovo zapocinje od 7 sati na dalje. Mogucénost
spontane restauracije je ispitivana i kod UV-zraka, ali je utvrdeno da kod UV- zra-
¢enja nema spontane restauracije.

Ako se odmah nakon prve doze X-zrafenja dade UV-zraCenje, pa u furikcji
vremena druga doza X-zracenja, vidjeli smo da su procesi restauracije inhibirani
do 7 sati iza zracenja.

Rezultati ukazuju na to da se ti sluc¢aju X-zracenja i UV-zraCenja radi o razli-
¢itim senzitivnim mjestima u stanici, te da su procesi koji su potrebrii za spontanu
restauraciju neposredno iza X-zrafenja vjerojatno vezani za nukleinske kiselinc, po-
Sto se mogu inhibirati UV-zracenjem.
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ZASTITA GENITALNIH ORGANA OD ZRACENJA
PRI GRAFIJI NOVORODENCETA

S. IGNJATOVIC, D. KRIZANOVIC (Institut za medicinu rada SRS, Beograd)
Rad zapocCet na predlog Instituta za zaStitu majke i deteta SRS s ciljem da

se utvrde doze u predeiu gonada pri grafiji deformacije kuka. Kako je za dijagnozu
deformacije kuka potrebno izvrSiti niz ekspozicija, to se narocito kod Zenske dece
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postavilo pitanje StPtnosti i mogucnosti zaStile. lIzlaze se problem dozimelrije
malih doza nisko v ~etskog zracCenja. KoriS¢enjem leSa novorodenog deteta me-
renja su vrSena pO»-»formalnim uslovima. Kao dozimetri upotrebljavane su joni-
zacione komore i film dozimetri. Prikazom foto kopija rendgenskih snimanja i
primljenih doza za svaki pojedini slucaj dolazi se do uslova minimalne ekspozicije
i odgovarajuc¢e primljene doze. Posebno se islice prednost pojedinih vrsta aparata
za ovu svrhu.
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REZULTATI FILMDOZIMETRIJE NA TERITORIJI SR SRBIJE
S. IGNJATOVIC, J. KECMAN (InstiluL za meilicinu rada SRS, Beograd)

Statisticki prikaz registrovanih doza kod profesionalno izlozenih lica. Obu-
hvacen je period od 1960-61-62. godine. Prikaz krivulje koja daje broj lica izlozenih
dozvoljenoj i Stetnoj dozi. Posebno se istice naknadna aktivhost odseka za dozi-
metriju nakon utvrdivanja prekoracenja dozvoljene doze. Kratak prikaz prcdnosti
metode filmdozimetrije nad drugim metodama ka Siroku primenu.
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A40GUCNOST PRIMENE DOMACIH FILMOVA U FILMDOZIMETRIJI
!
S. IGNJATOVIC, J. KECMAN (Institut za medicinu rada SRS, Beograd)

Cilj upotrebljavanja domacih filmova u filmdozimetriji namece se iz problema
deviznih poteSko¢a oko nabavke stranih filmova. Filmovi poduzeéa EFKA ozraci-
vani su pod redovnim uslovima i ispitivana njihova reakcija. Prikazom fotokopija
ozraCenih filmova i'analizom fotometrijskih rezultata daje’se zakljuak da su ovi
filmovi nepodobni za dozimetriju ionizujuceg zracenja.
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DOZIMETRIJA DIREKTNOG | RASUTOG ZRACENJA KOD LICA
ZAPOSLENIH U ZONAMA IKS | GAMA ZRACENJA

S. IGNJATOVIC (Institut za medicinu ra-da SRS, Beograd)

Dozimetrijska merenja su vrSena da bi se uslanovila funkcionalna veza izmedu
doze zracenja i zdravstvenih stanja lica koja su izlozena zracenju. Kontrola je po-
stavljena na radnim mestima lekara. tehni€ara. kao i na polozajima pacijenta kraj
rendgen-aparata ili pri primeni radiuma ili kobalta. Za dozimetriju jonizujuéeg
zraCenja upotrebljavane su jonizacione komore i filmdozimetri.

U tabelarnim prcglcdima daju se doze u mr jedinicama kod ruke i glavc
lekara pri skopiji, zatim pri ginekoloSkim aplikacijama radiuma, a posebno procen-
tualno stanje zastitnih uredaja kod rendgen aparata, i nrf kraju tabclarni prikaz
koris¢enih maraka rendgen aparata.

Uporednom nalizom primljenih doza izvodi se na kraju zakljuak o trenutno
najugroZzenijem radnom mestu i iznosi skala ugroZenosti radnih mesta pod uslo-
vima maksimalnog iskoris¢avanja zaS$lilnih sredstava.



BETA AKTIVNOST RADIOAKTIVNIH PADAVINATI JUGOSLAVIJI
OD 1961. GODINE

(Instilut za higijenu i socijalnu medicinu Mcdicinskog fakulleta, Sarajevo)

Prikazani su rezultaLi mjerenja beta radioaktivhosLi padavina za pojedina sa
kupljatka mjesla u Jugoslaviji i usporedeni su svi rezultati.
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STRONCIJUM-90 U MLIJEKU U JUGOSLAVIJI OD 1960. GODINE
(Institut za medicinska istraiivanja i medicinu rada, Zagreb)

Odredivan je stroncijum-90 u mlijeku s raznih sakupljackih mjesta u Jugo-
slaviji i usporedeni su svi rezultaii.
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STRONCIJUM-90 U PREHRAMBENIM ARTIKLIMA U JUGOSLAVIJI
OD 1961. GODINE

(Institul za medicinska istraiivanja i medicinu rada, Zagreb)

Stroncijum-90 odredivan je u prehrambenim artiklima na raznim mjestima
u Jugoslaviji i rezultati su medusobno usporedeni.
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BETA AKTIVNOST U ZRAKU U JUGOSLAVIJlI OD 1961. GODINE
(Inslitut za medicinu rada SRS, Bcograd)

Prikazani su rezultati mjerenja beta aktivnosti u zraku za pojedina sakupljac-
ka mjesta u Jugoslaviji i usporejteni su svi rezultati.
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MOGUCNOST KONTROLE STEPENA UNUTRASNJE KONTAMINACIJE
BCs KOD PROFESIONALNO IZLO2ENOG LJUDSTVA — PRIMENA
BRZE METODE ZA ODREBIVANJE SADRZAJA U HUMANOM URINU

D. JANKOVIC, A. MILOVANOVIC i tehn. S. STEPANOVIC (Institut za nuklearne
nauke »Boris Kidri¢«, Vinca)

U cilju procene stepena ekspozicije pri profesionalnom kontaktu sa " Cs, kao

i zavodenja odgovarajuce konlrole, postavljena je metoda za kvantitativho odre-
divanje sadrzaja urinorn eliminisanog WCg.
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Metoda se bazira na koriséenju amonium-fosfomolibdata kao visoko spcci-
ficnog katjonsko j™menjivaca za '3Cs u uslovima opisane proccdure.

Prikazan jl <taljan hemijski postupak s osvrtom na selektivhost metode,
hemijski prinos i postignutu grianicu odredivanja. Diskutuju se izvesnc prednosti
ove metode u poredenju s nekim drugim objavljenim metodama, uz prikaz rezul-
tata dobivenih primenom iste u kontroli profesionalno izloZzenog personala Instituta
»Boris Kidric«.
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ODREDBIVANJE RADIOAKTIVNOG JODA 13J U MLIJEKU
MJERENJEM BETA ZRAKA

A. JERSIC (Zavod za zdravslveno in lehni¢no vurnost, Ljubljana)

Radioaktivni I3J kao produkt radioaktivhog raspada nastaje u reaktorima
i kod eksplozija atomskog oruzja. Kod veéih zatrovanja atmosfere radioaktivnim
jodom velika Se vaznost polaze na analizu tog radionuklida u mlijeku.

Radioaktivni "'J kao izvor beta i gama zrafenja mozZemo analizirati mjerenjem
intenziteta beta ili gama zraka. Za odredivanje '-"J u mlijeku u naSem smo labora-
loriju, koji raspolaze samo beta brojacem, aplicirali norveSku metodu po H. Berghu.

Jod se iialazi u mlijeku vezan u 'anorganskom i organskom obliku (u thyro-
proteinima). Spomenuta analiticlka metoda obuhvaéa odrcdivanje obiju frakcija
joda. Analiticki postupak bazira na direktnoj oksidaciji joda u mljekovodnoj fazi,
na separaciji joda pomocu ekstrakcije ugljicnim tetrakloridom, na uparivanju i
upepeljavanju preostale otopine, tome slijedi oksidacija i separacija joda (ve¢inom
organskog) u fazi ugljicnog tetraklorida, redukcija joda u jodid porno¢u vodenc
otopine sumpomog dioksida i taloZzenje te brojanje dobivenog srebrnog jodida.

Aktivnost ['J u mlijeku izraunava se po slijedec¢oj formuli:

CX fX F X 100

AKTIVNOST ,3J
R XV x 222

C = broj impulsa (min preparata srebrnog jodida — background/min)

f = korekturni faktor raspada 3U

F = standardni faktor dpm/cpm

R=dobitak joda u procentima

V = volumen mlijeka u litrama

Za analizu je potrebno cca 500 ml mlijcka i slijede¢i reagcnti: jodnosilac,
uglji€éni tetraklorid, natrijev niLrit, srebrni nitrat. duSi¢na kiselina i zasi¢ena vodena
otopina sumpornog dioksida.

Analiticki postupak nije kompliciran, trajanje analiiickog dijcla, ukljucujudi
uparivanje i upepeljavanje, je cca 16 sali.

Metoda koju smo usvojili u naSem laboratoriju s odredenim modifikacijama
omogucava odredivanje vilo malenih koncentracija I5J (tck neSto pC/1) i rnoZc
nam sluziti kod mtinskog odredivanja radioaktivhog ,JJ u mlijeku.
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PRILOG PITANJU ODREDIVANJA URANA U MOKRACI

D. JOVANOVIC, uz tehni¢ku suradnju J. POLOVINE"(Odeljenje za medicinu rada
Higijenskog zavoda Vojnomedicinske akademije JNA, Beograd)

Izraden je postupak za odredivanje urana u mokrac¢i zasnovan na obaranju
urana kao uranilfosfata.
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d svezu mokracu, ¢€iji se pl-l podesi prethodno na ocisodenu vreclnost. doda
se rastvor sekundarnog natrijumfosfata, a zatim rastvor cir7 litata. Stvoreni cink-
fbsfat i uranilfosfat koprccipitiraju i posie izvesnog vremeu”odvoji se talog cen-
trifugovanjem. Organske materije u talogu razore se kiselinama na uobicajeni nacin.

U mineralizovanom ostatku koli¢ina urana odreduje se polarografski. Osnovni
polarografski rastvor sastoji se od 2 N sumporne kiseline kojoj je dodan 0.005%
Zelatina.
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UTICAJ NEKIH FAKTORA NA BRZINU ELTMINACIJE
RADIOAKTIVNOG JODA (J,') 1Z ORGANIZMA

M. JOVANOVIC, B. BURDEVIC, J. R. SINADINOVIC i M. MIHAILOVIC (Insiitui
zti primenu nuklearne encrgije u poljoprivredi, velerinarstvu i Sumarstvu, Bevgrnd
— Zemun)

Ispitivana je uzajamna zavisnost cioze radioaktivnog joda i brzinc njegove eli-
minacije kod normalriih eksperimentalnih Zivotinja, kojima je raclioizotop apliciran
parcnteralno.

Kako veli¢ina urinarne ekskrecije znatnog broja supstanci zavisi od intcnzileta
dijureze, bilo je od inleresa da se prouci uticaj veStacki izazvane oligurije i poli-
urije na urinarnu ekskreciju radioaktivnog joda.

Na osnovu dobivenih rezultata u ogledima na pacovima mogu se izvesti sle-
deci zakljucci:

1 Intenzitet urinarne eliminacije parenteralno ubrizganog radiojoda zavisi od
doze unetog izotopa. Koli¢ina raclioizotopa, izlu€¢enog mokraéom za 5 dana, izra-
Zen u procentu aplicirane doze, oko dva puta je ve¢a kod pacova koji su primili
150 mikrokirija NaJ'll na 100 grama telesne tezinc nego kocl Zivotinja kojima je
data traserska doza (2 na 100 g);

2. Koli¢ina radiojoda izluéenog fecesom je mala u odnosu na koli¢inu izlu-
¢enu mokracéom, i iznosi za prva 24 cCasa 0.8% ubrizgane doze. Posle prvog d-ana
fekalna ekskrecija radiojoda srazmerno je veca u Zivolinja koje su primile traser-
sku dozu izotopa;

3. Intenziviranje dijurcze oplerec¢ivanjem organizma vodom neraa znacajnog
uticajam na brzinu urinarne eliminacije radiojoda.

Oligurija, izazvana uskradivanjem vode Zivotinjama, dovodi do znatnog sma-
njenja urinarne eliminacijc radiojoda. Za 24 Casa ove Zivotinjc izluCe devet puta
manje radioizotopa od normalno pojenih kontrola.
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IJTICAJ RAZLICITIH DOZA RAD10AKTIVNOG JODA-131 NA TELESNU
TEZINU EKSPERIMENTALNIH ZIVOTINJA

M. JOVANOVIC, B. BURDEVI¢ i J. R. SINADINOVIC (Institut za primenu nu-
klearne energije u poljoprivrecli, veterinarstvu i Sumarstvu, Beograd. — Zemun)

U okviru nasSih ispitivanja dejstva razli¢itih doza radioaktivhog joda na endo-
krini sistem prac¢eno je i kretanje telesnc teZine oglednih pacova.

Rezultati ispitivanja pokazuju da kod mladih pacova, koji su primili 150 nC
J1l na 100 grama telesne teZine, doiazi do znacajnog zastoja u prirastu teiesne te-
Zine u oclnosu na kontrolne Zivotinjc. Ova je razlika naro€ito izrazena izmedu 40.
i 80. dana od primanja radiojoda. Tako su kontrolne Zivotinje za 80 dana u proscku
ciobilc po 82 grama, dok su ovi pacovi dobili svcga po 35 grama. Posle 5 meseci
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telesna tezina ky mcolnih pacova se utroslrucila, a pacovi koji su primili radio-
aktivni jod u di* td 150 na 100 grama telesne teZine za isti vremenski periotl
dostizu samo dvostruku tezinu.

Kod odraslih pacova se zapaza znatno izrazenije dejstvo doze od 150 pC na
telesnu tezinu. Ovo se dejslvo zapaza ve¢ )3. dana, kada dolazi ne samo do zausta-
vljanja porasta, ve¢ i do osetnog smanjivanja telesne tezine, koje se nastavlja sve
do 80. dana ogleda. Prose¢ni prirast telesne lezine kod oglednih Zivotinja na kraju
petog meseca po davanju radioaktivhog joda iznosi svcga 10 grama. Za to vreme
kontrolne Zivotinje postizu Il puta veéi prirast. Pored gubitka u tezini ova grupo
pacova pokazuju i znake opStih poremecaia, kao $to su: inapetenca, somnolentnost
perutanje koZe s izrazenim ispadanjcm dlaka. Do letalnih zavrSetaka dolazilo je
u vremenu izmcdu 5. i 6. meseca po davanju radioaklivhog joda.

U pogledu dejstva malih i traserskih doza radioaktivhog joda na telesnu tcZinu
miadih i odraslih pacova dosadasSnja ispitivanja ne daju jasan odgovor.

U saopStenju se razmatra mehanizam dejstva radioaktivhog joda na telesnu
tezinu.
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RANA DIJAGNOZA OSTECENJA ZRACENJEM PUTEM
RAZNIH BIOHEMIJSKIH PROMENA

M. M. JOVANOVIC (Inslitul ta nuklearne nauke »Boris Kiclri¢«, Vinéa)

Sve S§ira i sve intenzivnija primena izvora jonizujuéih zracenja u raznim gra-
nama ljudske. delatnosti ucinilo je pitanje rane dijagnostike oStecenja. organizma
zracenjem vrlo aktuelnim. U traZenju najpogodnijeg testa za ranu dijagnozu radi-
jacionog oSte¢enja, znacajno mesto zauz.imaju biohemiske promene izazvane dej-
stvom zracenja. U radu se razmatraju najinteresantniji biohemijski tesiovi koji su
opisani u iiteraturi, a primenjeni na humanom materijalu prilikom akcidentalnih
ozraCivanja ljudi.

Iznose se i rezultali sopstvenih istrazivanja o ovom problcmu. lIspitivanja su
obuhvatila promcne u urinarnoj eliminaciji slobodnih aminokiselina, promcne u
aktivnosti deoksicitidina i totalnog fosfora, kao i nekoliko drugih parametara za
koje se smatra da mogu biti interesantni u ranoj dijagnostici radijacione bolesti.
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DOLOCITEV Sr-89, Sr-90 IN Cs-137 V TEKOCEM MLEKU
K. JUZNIC, M. SENEGACNIK (Nuklearni institut »Joief Slefan¢, Ljubljana)

Metodika dolocCitve obsega:
| — Postopek za dolo¢evanje Sr-89 in Sr-90

Metoda, ki smo jo razvili za rutinsko dolo¢evanjc radiostroncija v tekocem
mleku, predstavlja v bistvu kombinacijo, Ze preje poznanih in za naSe potrebe pri-
merno prirejenih izolacijskih postopkov. Volumen vzorca. ki je potrebcn za eno
analizo znaSa 1—2 |

NajvaznejSe faze dolocitve so:

J. Razbeljakovinjenje mleka z NHO,

2. lzolacija oksalatov kalcija in stroncija iz sirotke in njihova prevedba v ni-
trate z kadeco HNO.

3. Lo¢ba kalcijevega in stroncijevcga nitrata z acctonom

4. Standardna radiometri¢cna dolocCitev Sr-89 in Sr-90.
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Pb.mensko fotorrietricne analize so pokazale da po raz”~ftn postopku izolirani
stroncij vsebuje manj kot !% kalcija. Kemijski lzkoristek”~Rtroncij znaSa okoli
70%.

Za loCbo nitratov kalcija in stroncija smo preiskusili Se vrsto drueih topil
(propii, izobu'til, amil alkohol) ki pa so se izkazala kot manj upeSna od acetona.

Il — Postopck za lo¢evanje Cs-i37

Postopek ki smo ga izdelali za dolocitev radiocezija je po svojem principu
nekoliko podoben, Ze preje znanemu postopku za dolocitev radiocezija v vodahl
Za dolocitev uporabimo sirotko preostalo po obarjanju oksalatov kalcija in stron-
cija. Dolocitev obsega naslednje operacije:

1 Obarjanje kalija in cezija z razstopino heksakobaltinitrita
2. Lo¢ba cezija in kalija s silikovolframsko kislino
3. Obarjanje cezijeva dipikrilaminata irt njegova radiometricna dolocitev.

Izolirani cezijev dipikrilaminat vsebuje manj kot 1% kalija. Kemijski izko-
ristek za cezij pa znaSa okoli 80%.

Cas ki ie potreben za kemijske operacije v okviru ene same dolocitve Sr-89,
Sr-90 in Cs-137 znaSa priblizno 15 ur. Pri serijskem delu, kjcr vmesne faze €akanja
lahko racionalno izkoristimo, pa €as potrebcn za eno anaiizo ne presega 10 ur.

Zanesljivost razvite metode za dolocCitev radiostroncija in radiocezija smo pre-
verili po metodi dodatka.
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PROBLEMI | MERE ZASTITE PRI RADU SA BERILIUMOM
Mm KACAREVIC (Zavod za nukleame sirovine, Beograd)

Glavna svrha naSeg rada je davanje informacija o problemima koji su vezani.
73 zasStitu c¢oveka pri radu s bcriliumoin.

VelJifca toksi¢nost beriliuma i njegovih jedinjenja ustanovila je potrebu ispi-
tivanja radne atmosfere u tehnoloSkom proceSu prerade rude. Na osnovu podataka
a tolerantnim dozama i dobivenih rezultata data je ocena Stetnosti za osoblje koje
je u toku rada bilo izloZzeno beriliumovoj prasini.

Na kraju se iznose preporuke koje se sprovode u cilju sigurnosti i zaStite rada.
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MOGUCNOSTI | SREDSTVA ZA POBOLJSANJE TEHNICKE ZASTITE
KAO FUNKCIJE TEHNOLOSKOG PROCESA U FAZAMA RAFINACIJE
| REDUKCIJE URANA DO METALA

M. KACAREVIC K. MITROVIC, LJ. MILENOVIC (Zavod za nuklearne sirovine,
'‘Beograd)

Poznato je da se pri produkciji metalnog urana javljaju mnogi Stetni faktori
koji su u zavisnosti od faze rada i primenjenog tehnoloSkog postupka, a uslovlja-
vaju tretiranje posebnih problema vezanih za zaStitu Coveka na radu. Veliki znacaj
u tome ima vrsta preduzetih mera, koja zavisi od metode rada i objektivhih uslova
pod kojima se raa odvija, a zahteva saradnju eksperimentatora i zaStite pri svim
iazama od projektovanja, izbora postupka i izvodenja samih cksperimenata.

U radu se iznose iskustva u reSavanju ovih problema i prikazuju rezultati do-
biveni na osnovu sistematskih ispitivanja koja su se sprovodila u toku petogodi-
Snjeg perioda,
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METODE | MERE RADIOLOSKE ZASTITE U RUDNICIMA
I POSTROJENJIMA ZA PRERADU URANONOSNE RUDE

M. KACAREVIC, T. PETROVIC, Z. OSTROGOVIC (Zavod za nuektarne simvine,
Beograd)

U radu su prikazana iskustva steCena na polju radioloSke kontroie i zaStite
'u rudnidma i postrojenjima za preradu uranonosne rude. Dati. su podaci o mikro-
klimi, prezentirane su metode radioloSke kontrole radne sredine, neposredne oko-
line i osoblja s iriterpretacijom dobivenih rezultata u odnosu na tolerantne norme.
Rezultati stepena kontaminacije radne atmosfere ilustrovani su dijagramima u za-
visnosti od vrste radne operacije i intenziteta provetravanja prostorija.

Na osnovu dobivenih rezultata merenja i ste€enog iskustva dale su mere 7a
Stite koje se sprovodc radi bezbednosii osoblja na radu i sigurnosti blize i dalje
okoline.
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UTICAJ UV ZRACENJA NA PREZIVLJAVANJE | METABOLIZAM
NUKLEINSKIH KISELINA | MOGUCNOSTI REPARACIJE NASTALIH
OSTECENJA KOD L CELIJA

D. KANAZIR, LJ. KOSTIC i O. BPORDPEVIC (Institul ia nuklearne nnuke »Boris
Kidri¢«, Vinca)

Ispitivano je dejstvo UV zracenja na prezZivljavanje il metabolizam nuklcinskih
kiselina. NaSi dosadaZznji rezultati su pokazali da UV zracenje i/.aziva progresivnu
smrt L celija. Medutim, posle tret.mana sa nativhim nuklcinskim Kkiselinama UV
zraCehe Ccelije stiCu ponovo sposobnost deobe. Ove promene su takoder pracene i
biohemijskom analizom metabolizma nukleinskih kiselina.
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ULOGA DEZOKSIRIBON'UKLEINSKE KISELINE U PREZIVIJAVANJU
RADIJACIONOG SINDROMA

D. KANAZIR, A. BECAREVIC, S. PETROVI¢, 0. BORBEVI¢, LIJ. KOSTIC i '/
JANKOVIC (Inslilut za nukiearne nauke »Baris Kidric«, Vinca)

V nizu eksperimenala ranijih godina ustanovili smo da letalno (LD 100/30)
ozraCeni pacovi X-zracinia prezive radijacioni sindrogs, ako im se neposredno posle
zraCenja ubrizga nativha dezoksiribonukleinska kiselina (DNK).

U ovom saopStenju iznec¢emo rezultate koji se odnose na lokalizaciju nativne
DNK u ¢elijama organa letalno ozracenih pacova i pokuSa¢emo da damo izvesne
informacije o nafinu dejstva nativhne DNK kao sredstva za ozdravljenje od radija-
cionog sindroma.
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URAN U MOKRACI RADNIKA IZLO2ENIH
URANOVIM JEDINJENJIMA

D. KARAJOVIC, M. KILIBARDA, D. PANOV, D. PURIC, M. MEBEDOVIC, P.
RAICEVIC, V. DELIC (Inslilul za medicinu rada SRS Baograd)

U svetskoj literaturi je objavljen veliki broj radova o toksikologiji urana, te
se moze re¢i da je to najbolje prouceni toksieni elemenat. Medu tini radovima
isticu Se radovi grupe stru¢njaka univerziteta u Rochesteru, koji su na osnovu svo-
jih eksperimenata na Zivotinjama zakljucili da je uran opasan nefrotoksin.

HistoloSka oSte¢enja zahvataju tubularni epitel i izazivaju njegovu nekrozu.
NajceSée je zahvaden distalni deo proksimalno konvultirane tubule, ali ponekad
i Henleov luk.

U rudnicima urana u Jugoslaviji u toku 1962. godine kontrolisali smo uran u
mokraci kod 213 radnika eksponiranih uranovim jedinjenjima. Od 213 lica kod 35%
nije bilo urana u mokraci, dok kod svih ostalih (65%) koncenlracije urana kretale
su se od 10 do preko 50 gama na litru mokrace.

Istovremcno kontrolisano je i zdravstveno stanje radnika u smislu nalaza oStc-
¢enja urinarnog trakta (bubrega).

Pradene su promcnc u mokraci (pojava albuminurije, hematurije cilindrurije),
urea u krvi, krvna tenzija i ostale klinickc manifestacije. Najve¢i procent (75%)
radnika ima do 5 godina radnog staza. Prema naSim ispitivanjima i posle rada
od 5 godin s uranovim jedinjenjima i pri izluCivanju i preko 50 gama urana na
litru mokraéc nismo konstatovali oStcécnjc bubrega.
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ANALIZA MEDICINSKIH PREGLEDA RADNIKA ZAPOSLENIH
U RUDNIKU URANA U KALNI

D. KARAJOVIC, D. PANOV, M. KILIBARDA, M. MEDEDOVIC, M. JEREMIC, S.
SAVIC, M. JOVANOVI¢, D. CVETKOVI¢, S. DODIC (Inslitut za medicinu rada
SRS, Bcograd)

U radu se iznosc rezultati medicinskih periodi¢nih pregleda zaposlenih rad-
nika u rudniku urana u Kalni.

Posebna paznja je posveéena: obolenjima respiratornih organa kao rezultat
dejstva radona, radioaktivne i silikogene praSine u rudnicima urana, promenama
u hernatopoezi, na kozi i organima vida, kao i obolenjima bubrega usled toksi¢nog
delovanja urana.

Analiza medicinskih pregleda ukazuje da su obolenja respiratornih organa za-
stupljena i to: gornjih disajnih puteva 41.5%, cmfizem sa bronhitisom 18%, pneu-
mokonioza L 11.3%, pneumokonioza Z 7. 66% i silikoza 2.3%.

Promene u hematopoezi su bez»osobitog znaCaja (anemija ispod 3.800.000 E
0.25%, leukopenija ispod 4.500 L 1.75%). Posebno je zapazen ‘'dermatit Sake 1.5%.
Na organima vida i bubrezima nisu konstatovanc promene koje bi se mogle do-
vesti u vezu s dejstvom jonizujuéeg zraCenja i radioaktivhe kontaminacije, iako je
u mokrac¢i rudara nadeno i do 100 gama urana na 1 litru urina.

71

METODA POSTUPNOG ZASTIRANJA UZORAKA FILMA
ZA BAZDARENJE U FILMSKOJ DOZIMETRIJI

K. KEMPNI i F. PETROVCIC (Farmaceutski fakultet, Zagreb i Medicinski fakuliet,
Zagreb)

Prikazuje se metoda postupnog zastiranja uzoraka u toku trajanja eksponi-
ranja, koja je u prvom redu namijenjena senzltometriji rcndgenskih filmova, ali
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moze vcoma dobro_posluziti i za bazdarenje filmova u svrhu filmske dozimetrije
kod primjene kon”~kiranih zracenja.

Prednost te M Bde je da nije uopce potrebno odredivanje trajanja eksponi-
ranja, nego je samo potrebno odrediti ukupnu dozu eksponiranja. Primjenom takve
metode moZe se direktno kontrolirati trajanje eksponiranja, pa i baZzdariti auto-
mate za isklju€ivanje visokog napona. Jednostavnost uredaja, dobivanje veceg niza
zacrnjenih polja, jednokratno eksponiranje, izliSnost odredivanja Irajanja ekspo-
niranja i primjenjivost za svaku vrst zracenja jesu velike prednosti metode postup-
nog zasiiranja.
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MOGUCNOST ZASTITNOG DEJSTVA CISTEAMINA
DATOG POSLE OZRACIVANJA CITAVOG TELA X-ZRACIMA
U DUBOKOJ HIPOTERMIJI

M. KILIBARDA (Inslitut za medicinu rada SRS, B&ograd)

Posmatran je zaStitni uticaj cisteamina posle ozracivanja citavog tela X-zra-
cima. Ozracivani su dozom od 400 r mladi muski pacovi u stanju duboke hipoter-
rnije, a cisteamin je apliciran za vreme perioda ozivljavanja.

Kao parametri efekta ozracCivanja pracen je ukupni broj ieukocita, apsolutni
broj limfocita i polimorfonukleara, kao i teZina pacova.

Posle aplikacije cisteamma po ozracivanju u vreme duboke hipotermije ukupni
broj leukocita je pokazao manji pad. Zastitni uticaj u pogledu limfocita izgleda da
je mali, ali postoji statisticki znacajna razlika drugog dana (P < 0.05) i posie 15
dana (P > 0.01) u odnosu na kontrolnu grupu Zivotinja.

Analiza rezultata, ukoliko moZe biti potvrdena daljom iscrpnom studijom,
izgleda sugerira izvestan zaStitni uticaj cisteamina na hematoloSko tkivo i prili-
kom njegove aplikacije posle ozracivanja hladenih pacova.
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ORGANIZACIJA | TEMATIKA NAUCNOISTRAZIVACKOG RADA NA
PITANJIMA RADIOLOSKE ZASTITE U JEDNOM VELIKOM CENTRU
ZA HIGIJENSKA ISTRAZIVANJA (+ )

Z. KNEZEVIC (Institut za higijenu i socijalnu mecdicinu Mcdicinskog fakultcta,
Sarajevo)

U vezi sa sve veéom potrebom za usmjeravanje naSih »centara za zaStitu od
zraCenja« na naucno-istrazivacki rad za rjeSavanje pitanja radijacione higijene od
znacaja za zernlju, autor d-aje na osnovu litnog posmatranja prikaz organizacije
istrazivanja i aktuelnc tematike u Centru za sanitarnu tehniku R. Taft u Cincin-
nati-ju, Ohio, USA, gdje je proveo sedam mjescci.

(*) Rad ce biti saopéen poslije plenumskog referata »OpSti problemi radioloSke
zaStite u normalnim i izvanrednim prilikamac

PRIRODNA RADIOAKTIVNOST U VECIM NASELJIMA BOSNE
| HERCEGOVINE

Z. KNEZEVIC (Institul za higijenu i socijalnu medicinu Medioinskog jukullata,
Sarajevo)

Proucavanje prirodne radioaktivnosti podstaknuto je u protekloj deceniji no-
vim faktima:
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— porastom koii¢ine i raznolikosti vjeStacki proizvedenih iciera zracenja, Sto
zahtijeva bolje poznavanje postoje¢e prirodne osnove €ovjekovc iaganja, da bi se
kasnije realno mogao ocijeniti prirast u ekspoziciji;

— pove€anim interesovanjem biologa i mediCinara za efekte trajnog izJaganja
¢ovjeka niskom nivou zracenja;
radionuklida u zivotnoj sredini.

Autor. je vrSio mierenja prirodne radioaktivnhosti u ve¢im naseljima u BiH
lokom 1960. i 1961. godine na nacin analogan onome u Velikoj Britaniji, Svedskoj
i nekim drugim zcmljama u uvodnoj fazi istrazivanja. Upotrebljen je osjetljivi
gama-monitor PW 4012 firme »Philips« sa sluSnom registracijom, koji je bazdaren
§a Ra-226 kao najadekvatnijim izvorom po energiji.

Mjerenja su izvrScna u oko 40 vec¢ih naselja na viSe mjesta odabranih, tako
da pokazu prije svega kakav je uticaj podloge. Na osnovu bazZdarenja instrumenta
i mjerenja kozmicke komponente na otvorenom moru, dobio se u odabranim na-
seljima interval nivoa aktivnosti od 7.2 do 221 mr na sat. Na toj osnovi izveden je
zaklju¢ak o vjerojatnim dozama kojima je izloZzeno stanovniStvo i one su se kretale
cd 65 do 173 milirada godiSnje. Ponovljene serije mjerenja na istim mjcstima po-
kazale su i u ve¢im vremenskim razmacima odlicno slaganje rezultata.
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UTICAJ LOKALNOG ZRACENJA NA PROTEOLITSKI AKTIVITET
IJ LEUKOCITIMA KOD KANCEROZNIH PACI'JENATA

M. ICOPITAR, J. SKRK, L. SAVNIK, D. LEBEZ, T. PONIzZ (Nuklearni institut
»Jotef Slefan« i OnkoloSki institut Mcdicinskog fakulteta, Ljubljana)

U ranijim eksperimentima istrazivali smo promene u leukocitima kod totalno
ozracenih ze€eva i ustanovili da se proteolitska aktivnost u leukocitima relativno
brzo i jako poveéa kod srazmemo niskih doza.

Da bi dobili uvid u biokemijsko oStec¢enje u belim krvnim ¢elijama kod onko-
loSkih pacijenata, istrazivali smo analogno ranijim eksperimentima promene u
krvnoj slici i proteolitskoj aktivnosti posle primanja prve terapeutske doze od
100— 300 r lokalno na donjem delu abdomena.

Rezultati dosadasnjih pokusa pokazali su da se skoro kod svih pacijenata po-
veava broj limfocita ve¢ u prvom satu nakon ozracenja i da se postepeno dize
joS u 3. i 24. satu posle primljene doze. Kod pracene proteolitske aktivnosti u leu-
kocitima (u homogenatu, supernatantu i sedimentu) ne dobivamo tako karakte-
risticnih promena kao kod krvne slike. Ipak moZemo kazati da se proteolitska
aktivnost dize u homogenatu u 3. satu posle primljene doze, a u supernatantu vec¢
u 1 satu nakon zracenja. Na osnovi ovih eksperimenata moZzemo kazati da se spc-
cificni proteolitski aktivitet izrazen na mg azota u totalnoj beloj slici povisi veé
kod prilicno niksih i parcijalno prim’ljenih doza. Ove promene javljaju se rela-
tivho brzo.
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RESAVANJE PROBLEMA TRANSPORTA | SKLADISTENJA
RADIOAKTIVNOG OTPADNOG MATERIJALA U PROCESU PRERADE
IJRANSKE RUDE

D. B. KORKODELOVIC (Zavod za nuklearne sirovine Beograd)

U radu se iznosi reSavanje problema privremenog stokiranja radioaktivnog
otpadnog materijala koji nastaje u pripremnom, tehnoloSkom i metalur§kom pro-
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cesu, kao i pri dcJ”™ataminaciji opreme i povrSina zagadenih u navedenim proce-
sima. lznosi se k tkacija pomenulLog oipadnog materijala u zavisnosLi od nje-
govog daljeg tretirarrja.

Dalje se iznosi nafin transporta i mere koje se preduzimaju prilikom ovog
transporta, do konacnog tretiranja i skladiStenja radioakLivnog otpadnog materijala.

Navode se osobine koje su uzete u obzir pri odabiranju kona€nog mesta za
skladiStenje, kao i druge preventivhe mere koje se preduzimaju radi obezbedenja
okoline.
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RETENCIJA RADIOAKTIVNOG STRONCIJA U SKELETU STAKORA
1ZLOZENIH KONTAMINACIJI PITKOM VODOM

K. KOSTIAL, S. VOJVODIC, X. LUTKIC i N. GRUDEN (Institut za medinskn
istraiivanja i medicinu rada, Zagreb)

Jedan od najuspjeSnijih nacina prevencije inteme kontaminacije radionukli-
dima je spreCavanje njihove apsorpcije iz probavnog Lrakta.

U naSim ranijim pokusima ustanovili smo da se promjenom sadrzaja fosfala
u hrani moZe uljecali na apsorpciju slroncija iz probavnog LrakLa. U nastavku
tih radova Zeljeli smo ustanoviti kod koje koncenlracije foslala u hrani jli vodi se
poslize maksimalno smanjenje apsorpcije radioakLivnog sLroncija iz probavnog
trakta. Svi su pokusi izvedeni na bijelim S$takorirna. RadioakLivni stroncij primali
su Stakori u pitkoj vodi. U svim pokusima odredili smo koli¢inu stroncija-85 za-
drzanog u skeletu, a u nekim smo pokusima odredili i koli¢inu radioaktivhog stron-
cija u urinu i fekalijama. |

1z rezultata vidimo da se promjenom sadrZzaja fosfata u hrani moze smanjili
retencija radioaktivnog stroncija u skeletu za oko 40%. Optimalna koli¢ina fosfata
u hrani iznosi oko 1.2%.

Smatramo da bi ta istrazivanja Lrebalo nastaviti, jer bi mogla prcdslavljali
jedan od jednostavnih pristupa prakticnom rjeSavanju pitanja smanjenja apsorp-
cije stroncija iz probavnog trakta.
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JEDNOSMERNI POJACAVACI SA KONVERZIJOM ZA MERENJE
NISKIH NIVOA RADIOAKTIVNOSTI

A. KOTUROVIC, M. CARAPIC, R. PAKOVIC. P. VELJKOVIC, I. STANOJEVIC
(Institut zci nuk.lecir.nc nauke »Boris Kidric¢«, Vinca)

Merenje strujnom jonizacionom komorom niskih radioakLivnosli zahteva upo-
trebu jednosmernih pojacavaca sa velikom slrujnom osetljivoS¢u. Kontinualna kon-
trola sa svoje strane zahteva i njihovu dugoro¢nu stabilnosl. Oba ova zahteva se
najbolje reSavaju primenom konverzije kod jednosmerni®i pojacavaca.

Dat je predlog jednosmernih pojacavaca sa konverzijom, razvijenih u Insti-
tutu »Boris Kidric¢«. Izlazu se principi takvih pojacavackih sistema, iznose njihove
karakteristike i grani¢éne moguénosti merenja.

Posmatra se mesto pojacavaca ove vrste u radioloSkoj zastiti i sistematski daje
prikaz mernih sklopova u kojima se oni rnogu koristiti.
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MERENJE RADIOAKTIVNIH AEROSOLA
ANTIKOINCIDENTNOM METODOM

B. J. KOVAC. D. M. SPASOJEVIC, S. D. MUZDEKA, P. B. FRANTLOVIC, M. M.
BOzOVJC (Insiiiut za nuklearne. nauke »Boris Kidri¢¢, Vinga)

Povcéanjcm osjeiljivosti nuklearnih detektora neizbjezno dolazi i do poveca-
nja kosmickoa fona. Ta C€injenica odreduje osjetljivosti pojedinih detcktora. Sma-
njcnje kosmiclvog fona je mogucée na dva nacina: povecanjem zaStitne (olovni zid)
ili antikoincidcntnom mctodom.

Paralclnirn vezivanjem dva GM brojac¢a doSlo sc do uprodécnc antikoincidcnt-
nc veze (ova Scma je detaljno opisana u ¢lanku koji je objavljcn u casopisu »Nu-
jlcar Jnslrumonts and Mcthods«). Porno¢u ove vcze moguce jc dobiti direktan anti-
koincidentni impuls bez upotrebc slandardne elektronske aparaturc. Na ovom prin-
cipu izradcna je kompletna aparatura za merenjc aktivnosti filtcr papira kroz koji
ncprckidno struji vazduh. Porcd znatno smanjenog broja elcmenata urcdaj je u
slanju da detcktujc manju koncentraciju aktivitcta od 10— 13 C/m\ Upotreb'ljeni
iletektori su u stanju da deLektuju alfa, beta i gama zracenje tako da ubacivanjem
;ipsorbera moguce je dobiLi informaciju o odnosu pojedinih vrsla zracenja. Za re-
»Islraciju zra€cnja sluzi pisa¢ koji belezi kontinualno aktivilet sa filter papira po-
rnoéu dve posebne glave u vremcnskom razmaku od nekoliko dana. Logaritamski
‘citmeter sa 4 dckade izmedu detektora i pisaca ne sadrZi ni jednu elektronsku cev
;a grejanom katodom. Osim jedne tiratronke sa hladnom katodom i jednog silici-
umskog tran/.istora, uredaj sadrzi samo nekoliko pasivnih elemenaia i time je
:>ouz;danost u merenju pove¢ana do moguce najvece mere.

"ROTEOLIZNA AKTIVNOST U SLUZOKOZI TANKOG CREVA
«JZRACENOG ORGANIZMA

/. KREGAR, D. LEBEZ (Nuklearni institut »Joief Slefan¢, Ljubljana)

Promene u enzimskim sistemima sluzokoZze tankog creva posle zracenja bile
u istrazivane, ali enzimi koji utiCu na proteinski metabolizam u digestivhorn
raktu jo§ su vcoma slabo obradeni.

U na$oj laboratoriji radili smo s ’'neulralnim i kiselim homogenatima mukozc
inkog creva pacova. Krivulja pH optimuma pokazala je maksimume kod pH 2
. 4,5 i 7,5 najizrazitiji su bili kod pH 4 i 75. Kod svih ovih maksimuma vrSili
no merenja protcolizne aktivnosti. U prcliminarnim eksperimentima na mukozi
:nkog creva pacova ozracenih sa 600 r ustanovili smo smanjenje proteolizne aktiv-
osti u treéem, 10, 24 i 48. satu posle zracenja. Najizrazitiji pad je bio u trecem
Lu U slede¢im eksperimentima pratili smo promene proteolizne aktivnosli odmah
u 1 satu posle zraenja. Rezultati dobiveni s neutralnim homogenatima pokazuju
orast aktivnosti kod pH 2 a pad kod svih ostalih pH vrednosti. Ovi su rezultati
ili slabo reproducibilni. Zbog toga smo u daljem radu prcsli na kiselc homoge-
ate i ustanovifi porast enzimske aktivnosti kod pH 2, manje izrazeno kod pH 3
4, a dobili smo pad kod pH 7,5 i 5 Jo§ izrazitijc promene su u supernatantu i
Zdimentu. 1z ovih rezultata zakljuCujemo da se ve¢ u vrlo kratkom periodu posle
eatcnja deSavaju promene u protcoliznoj aktivnosti sluzokoze tankog creva. Ka-
«iiji pad aktiviteta tumac¢imo gubljenjem slobodnih enzima van ¢elija zbog brze
jake promene permeabilnosti.
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IZLOZENOST STANOVNISTVA | PROFESIONALNOG OSOBLJA
IONIZATNOM ZRACENJU

Z. KULCAR i F. PETROVE/C (/+/igijenski zavocl u Zagrebu i Medicinski fakultel
u Zagrebu)

Iznosc se rezuttali ispitivanja o ulozi razli¢itih urnjeLnih izvora zracenja u me-
clicinskim i nemedicinskim ustanovama na izloZzenost zdravih i bolesnih stanovnika,
te na profesionalno osoblje izloZzeno ionizanlnom zracenju.

Pri ispilivanju koriSteni su razli¢iti izvori i metodc.
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ODREDIVANJE STRONCIJA U BIOLOSKOM MATERIJALU

A. LUTKIC (Institul 24 medicinska istrazivanja i medicinu rada Zagreb)

Odredivanje stroncija u bioloSkom materijalu predstavlja izvjesnu poteSkocu
zbog toga Sto je stroncij prisutan u vrlo maloj koli€¢ini i zato Sto je kemijski vrlo
slican kalciju, Ciji je stalni pratilac, a kalcij dolazi u ve¢im koliCinama. Zbog pove-
¢anog interesa za kretanje stroncija u zZivim organizmima pristupili smo uvudenju
metoda za odredivanje stabilnog stroncija.

Primijenili smo kromatrografsku metodu na koloni ionskog izmjenjivaca, a
kao kontrolu standardnu metodu s dimec¢om duSi€énom ki.Selinom. Kod omjera
Ca :Sr = 4000 : 1 dobili smo iskoriSienje za stroncij 99.\%. Rad je izveden uz po-
mo¢ izotopa Sr-85 i Ca-47. Odjeijivanje kalcija od stroncija bilo je izvanredno dobro.
Stroncij i kalcij se poslije odjeljivanja odreduju spekLrometrom plamena. !

Primijenjena metoda ima izrazilih prednosti pred oslalim metodania, a primje-
njiva je i do omjera Ca :Sr = 20.000 : 1

LASTNOSTI DOMACIH TERMOLUMINJSCENTNIH DOZIMETROV

V. MARINKO\{IC, M. MIHAILOVIC. M. V. MIHAILOVIC, Z. MILAVC,
A. PODGORSEK (Institul za fiziko Medicinske fakuhete, Ljubljana

Opisani so poskusni termoluminiscentni dozimetri s fosforjem CaFi aktivira-
nim z manganom. Raziskani so vplivi zmanjSevanja nakopi¢enc doze v obsevanih
dozimetrih s ¢asom (fading) in pa povecanje termoluminisccnce v neobsevanih
dozimetriJdi zaradi kcmijskih in mehanskih ueinkov.

Obculljivost, neodvisnost od hitrosLi obsevanja, linearnost v izrednem obsegu,
hitrost odc¢itanja doze in moZnost veekratne uporabe lermoluminiscentnega dozi-
metra omogocajo Siroko in ekonomi¢no uporabo v osebni dozimeiriji, uporabni pa
so tudi za razna specijalna dozimeterska merenja.
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ANALIZA USLOVA NEOPHODNIH PRI 1ZBORU LOKACIJE
ZA DUGOROCNO USKLABISTENJE RADIOAKTIViNIH OTPADAKA

V. MARKOVIC (Institut za huklearne nauke »Boris Kidri¢« Vinca)

Razmatrani su paramelLri koji uticu na izbor lokacije za dispoziciju radio-
aktivnih otpadaka. Dat je pregled metoda za dispoziciju koje se u svetu koriste,
Izdvojene su pogodnc grupe stena u na$oj zcmiji, u koje bi sa sigurno$éu mogla
da se vrsi dispozicija radioaktivnih otpadaka.
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OSVRT NA MAK.S1MALNO DOZVOLJENE NIVOE OZRACIVANJA
I KONTAMINA.CIJE

P, MARKOVIC, P. MIRIC, I. MIRIC (Inslilul ?« nuklearne nauke »Boris Kidriec,
Vinca)

U raciu je ukazano na nuznost uvodenja 1 poStovanj'a dozvoljenih normi ozra-
Civanja jonizujué¢im zracCenjima i kontaminacija radioaktivnim materijalima, sa
osvrtom na evoiuciju u smanjivanju navedenih normi. Uc¢injen je poseban osvrt
na r.orme koje je preporucila Medunarodna komisija za radioloSku zaStitu, (ICRP)
jula 1959. god. Delaljno je diskutovano »Uputstvo o dozvoljenim dozama jonizujuéih
tracnja kojima mo'gu bili izlozena lica koja rade sa izvorima tih ozracenja«, izda-
tom u Sluzbenom Itstu FN'RJ 1 avgusta 1962 god. od strane Savezne komisije za
nuklearnu energiju. Ukazano je, u svetlostt preporuka ICRP, kao i nekih novijih
gtediSta 1 dostignuéa u. ovoj oblasti, na lzvesne ozbiljnije nedostatke kojima je ovo
UpulStvo opterec¢eno, pogptovu kada se ima u vidu da se raui o jednom Saveznom
propisu.

Sugerirana su izvesna reSenja za pitanja postavljena i diskutovana u ovom
radu.

Ucinjen je izvestan osvrt na neprikladnostj nekih gledista iznesenih u prepo-
rukama ICRP a prihvac¢enih u Uputstvu.

METODE ZA KALIBRACIJU PRENOSNIH
DOZIMETRIJSKIH INSTRUMENATA

P. MARKOVIE, B. RISTIE, I. MIRIC, P, MIRIC (Insfitut za nukiearne nmtke
»Boris Kidri¢*, Vinca)

U ractu je obraden problem odredivanja dozvoljenih nivoa kontaminacije razli-
¢itih povrSina sa radioaktivriim materijalima.

Data je analiza probtema povezamh sa kalibracijom instrumenata za olkrivanje
kontaminaoije i utvrdivanjc njenog nivoa.

I1zloZeni su rezultati eksperimenata sa monitorom zracenja MZ-1, koji su vrseni
sa ciljem reSenja osnovriog problema koji se ovde pojavlju:e — utvrdivanja odnosa
izmcdu broja registrovanih impulsa u jedirtici vremena 5 rtivoa kontaminacije ispi-
tivarie povrSine, izrazenog u tiC/cml Kao emiteri beta zracenja koriséeni su PM
Ag'” j Ca*s. Kao izvor alfa zracenja koriSeen je Po*".

Nadena je zavisnost broja registrovanih impulsa u sekundi od nivoa konta-
minacije, kao i zavisnost brzine bmjartja od veliCine ispitivane povrSine pri kon-
stantnoj kontaminaciji.

37

PRIKAZ NEKIH AKCIDENATA KONTAMINACIJE
ENJIHOVA LJKVIDACIJA
A. MATIJASIC (Insliitdi za nnktearne imuke »Boris Kidri¢¢, Vinga)
Prikazani su akcidenti kontamfnactje radijumom na OnkoloSkom Institutu u

Ljubljani, komaminacije Co“ na autoputu Beograd—Zagreb, zatim intervcncija i
postupci likvidiranja ovih akcidenala.

34



88

ORGANIZACIJA, OPREMA | RAD ODSEKA
ZA DEKONTAMINACIJU | INTERVENCIJU

A. MATIJASIC, B. STOJANOVIC (Jnslilul z& nuklearnc luiuke »Boris Kidri¢«, Vinga)

Rad prikazuje organteaciju Odscka, uklju€ujudi i ckipu za intervcnciju i po-
stupak sa ¢vrslim radioaktivnim materijalom, zatim oprcmu potrebnu za delatnost
Odseka kao i pregied dosadasSnjeg rada.

NASA ISKUSTVA S IZOBRAZBOM KADROVA NA KURSEVIMA
ZA ZASTITU OD IONIZIRAJUCEG ZRACENJA (+)

H. MAVER, T. BELAMARIC (Vojna bolnica, Zagreb)

Sve veéa primjena radioaktivriih izvora u mirno doba, kao i ozbiijna mogué-
nost primjene nuklearnog oruzja u savrcmenom ratu, namecu potrebu za edukaci-
jom kadrova koji bi pored svoje redovne duZnosti bili u roogué¢nostd da pravijna
interveniraju u slu€aju nuklearnog wudesa ili atomskog wudara u ratu. Kod
odabiranja tih kadrova prvcnstvcno dolaze u obzir zdravstvcni radniei svih profila
Cija je ionako duznost da uvijek kada je potrebno pruzaju prvu pomo¢. U cilju
stvaranja takvih kadrova oformili smo kratak kurs za zaStitu od ionizirajuceg
zraCenja za zdravstvene kradrove visoke, viSe i srednje kvaHfikacije. Na kursu se
slusa program koji sluzi samo za upoznavanje slu3alaca s raznim aspektima radio-
loSke zaStite. Kurscvc je do sada pohadalo preko (500 osoba Zdravslvene struke i to
iz Arffiijc i iz gnidanslva s teritorija Jlrvatske. Na ispitima kandidati su pokazali
primjerno znanje iz tog podrucja, koje £a im omoguditi da pod rukovodstvom speci-
jalista pruzaju efikasnu pomoe u slu¢aju nuklearnih udi;sa.

UTICAJ PRASINE NA POVECANJE AKTIVNOSTI PLUCA
PRI UDISANJU RADONA

M. MEDEDOVIC (Insiitul za madicinu fada SRS, Baograd)

U rudnicima uranijuma radnici su izloZzeni zraCenju na viSe nacina udiSuci

radon u zapraSenoj atmosferi. Prvo — to je radon sa svojim raspadnim produktima
koji se stvaraju u plué¢ima, drugo — prasSina uranijuma, radijuma i drugih dugoZzt-
veéih radioelemenata, i treéc — radonovi kratkozive¢i potomci od Ra A do Ra C"

stvoreni i adsorbovani od ranjjc na Cesticama prasSinc lakode doprinose poveéanju
aktivnosti pluca.

U prvom delu eksperimenta merena je aktivnost pluéa pacova koji je udisao
radon bez praSine. Zatim je merena ista ak'.ivhost kod p.acova koji je udisao radon
u ZapraSenoj atmosferj. Pri tom su pomocéu gama-spektrogra‘fa identifikovani izvori
zraCenja u plué¢ima.

Na osnovu izvrSenih merenja mogu se izvuci slede¢i 2akljucei:

1, Pri udisanju radona u zaprasScnoj atmosferi dolazi do poveane kontamina-
cije, poSto se u pluéa unosi dopunska koli¢ina kratkozivccih raspadnih produkaia
radona, alfa-emitera cija je bialoSka efikasnost zr.atna.

(+ ) Rad ¢e biti saopfen poslije plenumskog referata »OpSri problemi radioloSke
zaStite u normatnim i izvanrednim prilikamac.
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2. Ma da su radonovi potomci od Ra A do Ra C" krat’' -\©eriode, oni ipak
predstavljaju znacajan izvor zracenja u uslovima jamskog r, J kada su radnici
primorani da ih udiSu u toku 8 sali.

3. Prema tome procena opasnosti od zraCenja u rudnieirna uranijuma je insu-
ficijenina, ukoiiko se vr§i samo na osnovu merenja koncentracije radona i dugo-
ziveé¢ih radionuklida. Polrebno je pri tome meriti i doze zrafenja kratkozZiveceg
aktivnog depoa.
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HFIKASNOST ZASTITE SPREMISTA ZA RADIOIZOTOPE
U ODSJEKU ZA PRIMJENU RADIOAKTIVNIH I1ZOTOPA
ZAVODA ZA RADIOLOGIJU | NUKLEARNU MEDICINU
OPCE BOLNICE »DR MLADEN STOJANOVIC« U ZAGREBU

B. METZCER, S. SPAVENTI (Op¢a bolnica »Dr Mladen Stojanovi¢«, Zagrab)

Opisana su spremisSta za radioizotope i njihov smjeStaj u novom Odsjeku za
primjenu radioaktivnih izotopa Zavoda za radiologiju i nuklearnu medicinu, te
rezultati ispitivanja njihove efikasnosti.
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APARATURA ZA MERJENJE DOZ S TERMOLUMINISCENTNIMI
DOZIMETRI

M. MIHAILOVJC, M. V. MIHAILpVI¢, Z. MILAVC, A. PODGORSEK
(Insiilui za fizika Medtcinske fakultele, Ljubljana)

Opisana je aparatura za merenje majhnih svetlobnih luksov s pomo¢jo foto-
pomnozevalke, ki nastanejo pri segrcvanju lermoJuminiseentnih dozimetrov. lzde-
lana je avtomatika, ki omogoca zanesijivo segrevanje dozimetrov v kratkem c¢asu
in nam prepreci registracijo termi¢ne emisije. Obmoc¢ja so prirejena za meritve
doz od 10 mr do 104r. Ker merjenje zaradi narave dozimetra ni ponovljivo, je pri-
klju€en k aparaluri pisalni instrument oziroma je Ze vgrajen spomin.

Zaradi razmeroma enostavne izvedbe in zanesljivega delovanja je aparatura
predvsem primema za eksploatacijo termoluminiscentnih dozimetrov v namene
osebne dozimetrije.

GAMA SPEKTROSKOPIJA FISIJSKIH PRODUKTOV V BIOSFERI

Z. MILAVC (Nuklearni institut »/. Stefan«, Ljubljana)

Za mcrjenje spektrov Zarkov gama iz fisijskih ostankov v zraku, padavinah,
mleku itd., je uporabljen vecji scintUacijski kristal NaJ (T1) s pripadajoco elektro-
r.iiko med katero je tudi veCkanalni anaiizator. Ker morcmo s anaiizo dobljenih
spektrov kvantitatrvno dolo€iti koli¢ine posameznih izotopov, je gama spektrosko-
pija postala pomembena pripomocek pri dolo¢itvah gama radioaktivnih izotopov
v biosi'eri, kako tud: pri radioaklivacijskih analizah materialov v tehnologiji, saj
odpade zamudno kemic¢no delo.
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Podrobneje je obravnavana mcioda za numeri¢no analizo posneiega spektra
na elektronskem r “~alniku, ki Sele omogoca Siroko prakticno uporabo gama
spcktruometrije. J

Podani so nekateri rezultati, ki ilustrirajo obcutljivost, to¢nost in hitrost opi-
sane metode, kjer poleg Spektrometra za Zarke gama, rabimo Se elektronski ra-
cunaJdnik.

DINAMIKA | OBIM TRANSKUTANE RESORPCIJE
RADIOAKTIVNOG JODA-131

S. MILETIC, M. JOVANOVIC i B. PURDEVIC (Instilut m primcnu nuklrarnc
energije u poljoprivredi, veteririarstvu i Suinarstvu, Beograd — 7.emun)

U novije vreme resorpcija ratiioaktivrtih supstiinci krsz koZzu ispitivana je iz
viSe razloga. U eksperimcntima, roedicinskoj praksi i tehnologiji ¢esto sc primenjuju
znatne koii¢ine radioaktivnih materijala, Nedovoljna paznja u rukovahju ovim ma-
terijama i akcidenti mogu dovesti do koniaminacije organizma, a narocito koze.
.ToS ve¢u opasnost predstavljaju akcidenti s nukleartiim reaktorima i dfugim oostro-
jeniima. Poseban problem predstavlja moguénost kontaminacije organizma ftsionim
proizvodima nastalim eksploziiom nukleamog oruzja. Sve ovo dovelo ie do inten-
zivnijeg izucavanja razli¢ilih v'dova radioaktivhe kontaminacije orgonizma, uktju-
Cujuci i resorpciiu radioaktivnih supstanci kroz kozu.

U naSim ogledima ispitivana je dinamika t intenzitet transkutane resorpciie
radioaktivhog joda zbog toga SLo je ovo pitanje nedovoljno prouceno. a poznato ie
da radiojod ima Siroku orakticnu primenu. Sem toga, on predstavlja jedan od fi-
sionih produkata urana i javlja Se £ nuklearnim eksplozijama.

Rezultati isuitivania na oacovima pokazali su sledccéc:

1 Radioaktivni jod resorbuie se kroz rtepovredenu kozu. Ve¢ 30 mlnuta poslc
nanoSenia na koZu radioaktivni tod se moZe dokazati u krvi oglednih livotinja;

2. Maksimalna koncentracija u krvi konstatovana je 96. ¢asova po nano-
Senju radioizotopa na koZzu;

3. S kontaminirane koZe (povrSina 6 cm!) resorbuje se za scdam dana pro-
se€no S.S% nanetc doze radioaktivnog joda.

NEKI ASPEKTI INTERNE KONTAMINACI.TE NASTAL.E
TRANSKUTANIM PRODIRANJEM 13Cs i ™Sr
K. MILIVOJEVIC (InstiiuL za nuklearne nctuke »Boris Kidri&«, Vinca)
lzuCavana je kinetika prodiranja IJCs i 95r kroz r.epovredenu koZu, pracenjein
njihove pojave u krvi i distribuciji u organizmu, a u cilju procene opasnosti od

sekundarno nastale interne kontaminacije pri kontaminaciji intaktne fcoZze ovirn.
kontaminantima.

SREDSTVA EKRANIZACIJE | DRUGI ZASTITNI ELEMENTI KOJI SE
PRIMENJUJU U SVAKODNEVNOM RADU NA REA-KTORU RA U VINCI

M. MILOSEVIC, M. NINKOVI¢ (Insiitut za nuklearm nauke »Boris Kidrige,
Vinéa)

Rad sa radioaktivnim materijalima zahteva posebne natine zaStite ijudi koji
vrSe taj rad. Problemu zaStiLe se posvecuje posebna paZnja, jef u zavisnosti dd
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primene adekvatne zaStite u pojedinim slufiajevima, zavisi¢e i vreme, koje je do-
pusteno da pojedine osobe obavljaju odgovarajuce poslove.

U radu se daje kratak pregled nacina i metoda zaStite fczraCivanja i kon-
laminacija, kao i nekih ii¢nih i tehnickih srcdstava zaStite, kojc se koriste u speci-
ficnim uslovima rada na reaktoru.

Posebno su prikazana tehni¢ka sredstva, koja se primenjuju u slucajevima
zaStite od zracenja (zaStita od slobodnih snopova): gvozdeno-peS¢ane cigle, gvo-
zdeno-vodeni ekrani i hvataci snopa. Navedeni su zatim eksperimentaim podaci o
efikasnosti ovih sredstava pri slabljenju gama zracenja i termalnih neutrona.

(Sva merenja efikasnosti zaStitnih sredstava vrSena su u realnim uslcvima,
tj. u uslovima u kojima se ona svakodnevno primjenjuju, te i dobiveni podaci
u potpunosti odgovaraju dozimetriskim zahtcvima).
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NEKA ISKUSTVA 1Z LICNE DOZIMETRIJE
M. MILOSEVI¢ (Institul za ntiklearne naitke »Boris KidriC«, Vinga)

Kontrola profesionalno izloZzenog osoblja zraenju zahteva posebnu politiku
planiranog i dopustenog ozracivanja ljudi. Osnovne smernice ove politike treba da
budu ICRP norme,

Neka iskustva iz ove oblasti su prikazana u ovom radu i to u pogiedu ozra-
Civanja osoblja pri redovhom radu reaktora, kao i pri remontnim radovima na
reaktoru, kada su potrebna specijaina planiranja doza i broja ljudi koji treba da
obave remontne radove.

Dati su i izvesni primeri iz prakse sa registrovanim dozama.
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SISTEM ZA KONTROLU RADIOAKTIVNIH GASOVA
| AEROSOLA NA REAKTORU RA

M. MILOSEVIE¢ (Insiiiut za tiukleame naitlce »Boris Kidric¢«, Vinca)

Osnovu dozimetriskih mercnja na rcaktoru RA sacinjavaju kontrola: zracenja.
vazduha radioaktivne gasove i na radioaktivne aerosolc.

Na reakLoru RA izvedena su dva odvojena (nezavisna) sistema za kontroiu
vazduha i kontroiu aerosola. Ovim radom se daje kratak opis tih sistema, nacin
funkcionisanja i moguénosti merenjo.

Na kraju je dat kriticki osvrt na nedostatke i evenlualne moguénosti poboif-
Sanja samih sisiema, kao i mogucénosti po\',ecanja osctljivosti, sa ve¢ izvcdenim
sisiemima.
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KONTROLA GAMA ZRACENJA NA REAKTORU RA
M. MILOSEVIE (hislitut za nukleame nauke »Boris Kidri¢¢, Vinca)

Uz nuklearne masine obavezno je vrS$iti i kontrolu zracenja, radi blagovro
menog upozoravanja osobija, koje radi na Um maSinama, na opasnost.
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Na reakloru RA, obzirom na veli¢inu zgrade i broja konlrolnih tacaka, jezgro
sislcma za konLr« zracenja je centralizovano. Pojcdina manje vaZna mcsta sc

lokalno kontroliSi.
U ovom radu je dal opis izvedenog sistema, nacin rada, sigumost signalizactja,
kao i moguéno.sLi sisLema u poglcdu merenja. U radu su daic i upro$écne Scmo

sigurnosne signalizacije.
Na kraju je dat kritlcki osvrt ,na izvedeni sistcm kao celinu.

100

KONTROLA INDIVIDUALNO PRIMLJENIH DOZA U IBK

I. MfRIC. P. MIRIC, P. MARKOVIC (Insntut ia mtkleurue. nuuke »Boris Kldriek,
Vluea)

Kontrola individualno primljenih doza u Institulu »Boris Kidri€« se vrsi po-
moc¢u filma i penkaio dozimelara. U rcferatu su opisanc karakLeristike film dozi-
metra, koji sadrzi llford PM-1 RIm i kasetu sa kalajnim i kadmijumskim filtrima,
a korisli se ve¢ viSe godina za indtvidualnu dozimeirisku kontrolu u IJBK.

Prikazani su takode organizacija rada, tehnoloSkt postupak i sreclstva koja
sc koriste pri obradi film dozimetrara.

Na kraju je dat prikaz rczultata dosadasnje konfrole sa analizom.
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MOGUCNOST ODREDIVANJA DOZE TERMALNIH NEUTRONA U
PRISUSTVU GAMA ZRACENJA POMOCU DOZIMETRIJSKOG FILMA

I. MIRIC, P. MIRIC, P. MARKOVIC (Instilul ia nuklzarne nceuke »Boris Kidric,
Vinca)

Data je metoda kojom se odrcduju individualno primljene dozc Icrmalnih
neutrona pomoc¢u film dozimetra ko.fi se koristi u instiLulu »Boris Kidric«.

Odreden je opseg doza tcrmalnih neutrona koji moze cla sc meri film duzi-
metrom i uticaj gama fona na ovaj opseg; ispitano je ponaSanjc HIm dozimctra u
meSovilom polju gama zra¢enja i termalnih neutrona i odredene grani¢ne vrednosti
pri kojima moze da se vrSi diskriminacija doprinosa pojcdinih vrsta zraccnja na
totalnu dozu.

Izracunal je koeficient koji dajc vczu izmedu gama ckvivalcntnc dozc 1 doze
od tcrnuilnih ncutrona na osnovu odnosa zacrnjcnia filma za istu dozu ozr;i-
Civanja.

Na kraju je prikazana mctoda ispitivanja karaktcristikc tcrmalnc kolonc
reaktora koja je u radu koriS¢ena kao izvor tcrmalnih ncutrona.

Pozimetriske vrednosti dobijene film dozimctrom uporcdenc su sa vrcdnostima
na pcnkalo dozimetrima za termalne ncutrone.
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CENTRALNA DOZIMETRIJSKA KONTROLA
LABORATORIJE ZA VISOKU AKTIVNOST

S. MUZDEKA, V. KOSTIC (Inslilut ta nuklearne nauke »Boris Kidri¢«, Vinéa)

U ¢lanku je opisana centralna dozimetrijska kontrola koja obuhvaca slije-
deea merenja:
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a) Konlinualnu kontrolu konccntracije aerosola u vazduhu.

b) Kontinualnu komrolu nivoa radioaktivhog zracenja pc 'Su GM brojaca.

c¢) Konliniialnu kontrolu nivoa radioaktivhog zracenja poi. A\jonizacionih
kornora.

d) Kontinualnu kontro'u radioakiivnih gasova.

U sistcmu centralne kontrole dctektori su Jocirani na odredenim mcstima u
zgrad:, a rezultatj mcronja i glavni dco ticklronske instrumentacijc nalaze se u
kontrolnoj sobi. Jcdan dco konlrolc vezan jc za signaltzacjju,
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PODACI 0 MERENJU RADIOAKTIVNIH AEROSOLA
U PERIODU OKTOBAR 1958 — JUNI 1963

S. D. MUZDEKA, M. V. SOBAJIC, P. B. FRANTLOVIC (institut za nukleorne nauke
»Boris Kiclri¢«, Vin¢a)

U refcratu su dati rezullati merenja koncentracije radioaktivnih aerosola izvr-
Senih u Institutu »Boris Kidri¢« u periodu od oktobra 1958. do juna 1963. godine.

Merenja su vrScna porno¢u aparalurc za kontinuainu kontrolu, a rezultatj
predstavljaju podatkc o konccntraciji beta radioaktivhosti merene posie tri dana
od Casa usisavanj.a. Na ,diiagramima su datc prose¢nc dnevn.e i pelnaestodnevne
vrednosti, Na posebnom cfijagramu daju se radi poredenja petnaestodnevni pro-
seci za period oktobar—juni’ godina 1958./59., i959./60. i 1962./63.

U tabeli je dat odnos maksimalnih vrednosti u pojedinim periodima, kao i
odnos' maksimalnih dnevnih i mese¢nih vrednosti 7Za pojedine godine,
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PROSTORNA RASPODELA REAKTORSKOG ZRACENJ'A OKO
HORIZONTALNOG EKSPERIMENTALNOG KANALA REAKTORA RA
U VINCI

M. NINKOVIC, D. PALICORIE, B. VVJISJIC (Institut za nuklearne naukc
»Boris Kidric«, P'inta)
|

Dat Je prikaz merenja prostoi"ne raspodele termalnih i brzih neutrona i gama
zraCenja i u oko snopa reaktorskog zracenja, koje se kroz csperimcntalne kanale
izvodi van bioloSkc zailite reaktora, te tako predstavlja potencijalnu opasnost za
ljudstvo kojc boravi u rcaktorskoj hali.

Dobiveni rezuUati su namenjeni za odrcdivanje opiimalne raspodcle elemenata
zazite oko slobodnog snopa zratcnja.

Za odredivanje raspodele spornih i brzih neutrona koris¢ena je aktivaciona
met'oda. Kao detektori su sjufili Auw i Inlis za spore i S" (n, p) P3 reakcija za brze.
Prikazana je relativha raspodela sporih i brzih neutrona duZ ose snopa na van-
reaktorskom prostgru, kao ! procena apsolutne veli¢ine fluksa na izlazu Snopa iz
bioloSke zaStite.

Raspodela gama zracenja merena je u snopu 5 oko ovog u dva siucaja: a)
slobodan snop i b) sa olovno parafinskim rasejavacem na pravcu snopa. Konsta-
lovaii¢ je da u drugorn siu¢.aju maksimum rasejanog zracenja lezi pod uglom od
45° u odnosu n;i prcclnju ravan rascjavaca.
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FILMSKA DOZIJVfETRIJA GAMA ZRACEHJA POMOCU
ZASTICENOG BAZDARNOG UREDAJA

V. PAIC (Insiilut za fiziku SvcuciliSta, Zagreb)

Prilikom hazclarenja filmova koji sluzc za dozimctriju gariia zraka II¢'nim fil-
movima, osoba koja bazclare filmove je obi¢no izlozenfi, gama zrakama izvora ra-
diuma iii kobalia-60. Masli smo za korisno izgraditi jedan uredaj koji ne zahtijeva
opctovano rukovanje radioaktivniin izvorom, i koji ograniCuje zracenje na dio pro-
stora u kpjem se nalaze izlozeni filmovi. Ozrafenje osobe koja baZclari je tajco
smanjenO na minimum, a izvor, jednom postavljen, moZe ostati u laboratoriju ne
ometajucéi druge radove.
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PROBLEMI SPRECAVANJA INTERNE KONTAMINACIJE PRI RAZNIM
FAZAMA PRERADE URANSKE RUDE

LJ. PANTELIC-VASILJEVIC, M. KACAREVIC (Zavod za nukleame. sirovina,
Beograd)

Cilj ispitivanja bio je spreCavanje nastajanja interne konlaminacije uranom i
njegovim jedinjenjima.

Pri radu su primenjene metode radioloSke kontroie vezane za internu konta-
minaeiju, kao i sistematska kontrola zdravstvenog stanja osoblja.

Na osnovu izvrSenih ispitivanja navode se mere licne taStite fcoje su prime-
njene u svim fazama dobijanja od rude do metala.

Iskustva steCena dosadasSnjim radom- su pokazala da je pravilno koriS¢enje
raspoloZivih sredstava zaStite i poStovanje pravila Za rad donetih intemim pravil-
nikom obezbedilo osoblje od nastajanja interne kontaminacije.
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SINTEZA NEKIH NOVIH KOMPLEKSONA 1Z REDA
AMINOPOLIKARBONSKIH KISELINA

N. PAVLIC i O. WEBER (Institut za medicinska islralivanja i medicinu rada,
Zagreb)

Prikazane su opée metode koje se inogu primijeniti za sintezu aminopolikar-
bonskih kiselina i njihovih osnovn'ih ishodnih supstancija odnosno vaznijih medu-
produkata. -

Na primjerima kompleksona PDTA, DIMEDTA i CPDTA prikazr.na je sinteza
nekih novih derivata etilendiamin tetraoctene kiseline, koji su od interesa za
internu de-kontaminaciju, iskoriStenje kod sinttze, kao i metode cCiS¢enja dobivenih
produkota. ;
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DISTRIBUCIJA 13Cs U ORGANIMA PACOVA U USLOVIMA
SPONTANE | STIMULIRANE URINARNE EKSKRECIJE

N. A. PAVLOVIC, S. M. STOJADINOVIE, M. M. JOVANOVIE, D. B. TANASIJEVIC
i tehn. sur. V. BABOVIC (Insiitut za nuklearne nauke »Baris Kich'i¢, Vinca)

Kod zZivotinja kojima smo I p, injicirali 50 nC radioaktivhog cezijuma C”Cs)

i odmah zatim sredstva za stimuliranje urinarne ekskrecije, posmatrali smo distrl-
buciju ovog izotopa u organlma I, 2, 8, 14, 20 j 28 dana nakon irtjiciranja. Za analizu
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smo uzimali: mozak, krv, kost, jelru, butni misi¢, sréani misi¢, dijafragmu, slezenu,
bubreg i tanko crevo. KonstalLovali smo da se n-ajveé¢i deo radi- '""at.opa deponuje u
miSi¢énom Lkivu, ukljuCujuéi sréani misi¢ i dijafra”mu. Najma, _/specificnu radio-
akLivnost pokazali su kost i mozak. Najbrze se oslobadaju radioaktivhog cezijuma
parcnhimaiozni organi (jctra i slezena), a najsporija je depozicija u velikom mozgu.

Hidrohlortiazid, Acetozolamid, Kortizon, ACTH, EDTA i Salirgan, primenjeni
u cilju slimulirahja urinarne eliminacij.e radioaktivnog cezijuma, pokazali su razii-
Cit uticaj na depoziciju ovog izotopa u ispitivanim organima.
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SPOLJASNA DEKONTAMINACIJA KOZE — ISPITIVANJE
DEKONTAMINACIONE SPOSOBNOSTI NEKIH SREDSTAVA
I METODA — NASA ISKUSTVA

B. PENDIC, K. MIUVOJVEyIC': i D. STOJANOVIC, uz lehni¢ku saradnju Z. MAKSI-
MOVIC i R. SAPUNDZIC (Inslitut za mtkiémne"i'iauke »Boris Kidri¢«, Vinca)

Konlaminacija kozZe je naj€eS¢i vid kontaminacije radioaktivnim supstancama
I! svakodnevnom radu, prilikom razli¢ilih nuklearnih akcidenata, kao i alornskih
cksplozija.

U radu je opisan postupak i melLoda, diskutovan mehanizam kontaminacije
koze i parametri koji ulicu na konLaminabilnost koZe, te rezultaLi efikasnosli poje-
dinih dekonlaminadonih sredstava na uklanjanje kontaminenata. Razmotren je i
uticaj zastitnih kremova na efikasnost dekor.taminacije.

Odabrana je metoda koja moze da se saobrazi uslovima samodekontaminacije
na radnom mestu i u manjim dekontaminacionim punktovima, a uslucaju potrebe
moze da se primeni i kao masovni dekontaminacioni postupak.

U radu su izrteti rezultati dekontaminacije za sledec¢e radioaklivne izotope: 113,
«P, "S, 8 Cr, MBa, " Au.
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VREDNOST | POUZDANOST POJAVE PORASTA BROJA
BINUKLEARNIH LIMFOCITA KAO HEMATOLOSKOG TESTA
U DETEKCUI EKSPOZICIJE MALIM DOZAMA ZRACENJA

B. PE'NDIC, V. TOMIN, D. VEUKOVIC i Z. BUKIC, uz lehnitku saradnju M. SF.-
KULIC, A. BOGDANOVIC, V. STEPANOV i M. TOSIC (Institut za nukleame nauke
»Boris Kidri¢« Vinga)

BioloSke promene koje se pojavljuju nakon izlaganja malim dozama jonizu-
iuéeg zratenja — dozama koje se nalaze u lolerantnom opsegu — ncznalne su, pro-
lazne ili se pojavljuju posle duzeg iatenlnog perioda.

PosLoji opSle slaganje da numeri¢ke i morfoloSke promene u krvnoi slici pred-
slavljaju ¢esto prvu primetnu indikaciju bioloSkih poremecaja izazvanih jonizuiu-
¢im zraCenjem. Pored urina, hematoloSki materijal je veoma pogodan za rutinsku
k.ontrolu profesionalno izloZzenog ijudslva zbog svojc lake dostupnosti s jcdne
strane, i s druge, 5to veliki broj hemaioloSkih tesLova moZe da se obavi i u manjim
laboratorijima.

U radu se iznose dosadasSnja zapazanja o kvantitalivnim i kvalitaiivnim pro-
menama krvnih elemenata, kao i njihov znacaj za diagnozu kod hroni¢nog izlaganja
nialim dozama zraeenja.

Posebno se iznosi dijagnosticki znacaj pojave binuklearnih limfocita kao mo-
gucéeg indikatora za otkrivanje dejstva niaiih doza zracenja. Diskutovan je i njihov
prognosli¢ki znacaj u odnosu na kasne — latentne efekte zracenja.
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U radu se, na osnovu sopslvenih zapazanja na ljudima, iznosi oclnos izmedu
veli¢ine jednokrn' ozracCivanja relativno ve¢im dozama od MDD (reda 1r) i po-
rasla broja binu Jjrnih limfocita, te odnosa hroni¢nog ozracivanja clozama nivoa
tolcrantaog opsega i pojave porasta broja binukleamih limfocita.
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NASA ISKUSTVA SA POJEDNOSTAVLJENOM METOBOM FILMSKE
DOZIMETRIJE

F. PETROVCIC (Madicinski fakullcl u Zagrebu)

Pojednostavljena metoda filmske dozimetrije za individualnu kontrolu izlo-
ZenosLi veceg broja lije€nika i rendgen tehniara u medicinskim rendgenskim usia-
r.ovama koriStena je u toku godine dana u praksi.

Prikazuju se rezultaii i iskustva s primjenom te pojednostavnjene metode
filmske dozimetrije, koji ukazuju na praklicnu vrijednosL te mctode.
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POJEDNOSTAVNJENA METODA FILMSKE DOZIMETRIJE
U RENDGEN-DIJAGNOSTICKIM USTANOVAMA

F, PETROVCIC (Medicinski fikultct, Zagreb)

Primjena filma za kontrolu zra€enja kojcmu je izlozeno osoblje pri radu ima
mnoge prednosti za Lrajni individualni nadzor mnogih osoba jslovremeno. Tacnost
odredivanja doze filmskom dozimetrijom ovisi o nizu faktora koje treba dobro
poznavati.

Autor predlaZze pojednostavn jenu metodu filmske dozimetrije, ograntéenu samo
na specific(no podrucje rendgenskog zracenja u dijagnostickim ustanovaina. Pri-
mjenom principa gornje granice sigurnosti, upotrebom viSc dozimctara i viSe ba-
Zdarenih uZoraka poveéava se tacnost kontrole izloZzenosti osoblja prt raciu sa
zracenjem. Primjenom metode postupnog zasliranja fitma Loliko se pojcdnostavnjuje
bazdarenje filmova. da se moze lako provcsli za svaku novu skupinu uzoraka. Kako
se sigurnosnt filmovi razvijaju zajedno S baZzdarenim wuzorcima i zajcdno premje-
ravaju, nije potrebna slrogo standardizirana kemijska obrada filmova ni standard-
no premjeravanje. Primjenom predloZzenih pojednoslavnjenja znatno se olakSava
upotreba filma za kontrolu zracenja.
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EKSPERIMENTALNO ISPITIVANJE RADIOKONTAMINACIJE
NAMIRNICA ANIMALNOG POREKLA — | saop3tenje: SPOLJASNJA
RADIOKONTAMINACIJA JAJA

B. PETROVI¢, J. GLIGORIJEVIC, V. JOVANCEVIC, A. ZACORCIC-JANKOVIC
(Instilut zu primetiu nuklearne energije u poljopr'rtredi, veierinarstvu i 3u-
marstvu, Beograd — Zemun)

Kontaminacija animalnih proizvoda radionuklidima poslednjih godina postaje
sve znacajniji problem ne samo zbog ponavljanja nuklearnih test- pfoba, ve¢ i
zbog sve Sire primene radioizotopa u goLovo svim oblastima ljudskih delatnosti.
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Kako opasnost od inkorporacije radioaktivnih matcrija u organi7,arn ljudi i Zivoti-
nja nastaje primarno konzumiranjem kontaminiranih namirni jj hrane, to se u
proucavanju mogucénosti i puteva kojima ¢ovek moze da bude K.~laminiran radio-
aktivnim materijama velik zna€aj pridaje ulozi kontaminiranih domacdih Zivotinja,
i naroCito njihovih produkata. Ispitivanja radiokontaminacije jaja, kao vaZne
Zivotne namirnic?, imaju pored tcorijskog i znagajan praktiéan znacaj, jer se veé
i medunarodnim veterinarskim konvencijama predvidaju kiauzule o kontroli radio-
kontaminacije animainih proizvoda.

Iz tih razloga u ovom radu izvrSena su sislematska ispitivanja uslova, nacina
i stepena kontaminacije jaja, odnosno pojedinih njegovih slojeva, kap i distribucije
kontaminanata u funkciji vremena ekspoziciic i koncentracije radioizotopnog ras-
tvora. Kao kontaminant koris¢en jc radionuklid joda (11J), a merenja radioaktivno-
sti u pojedinim slojevima jaja vrSena su scintilacionim brojacem »Philips« sa »vvcll-
type« kristalom.

Rezuitati sistematskih ispitivanja pokazuju da stepen kontaminacije ljuske i
fibrozne opne direktno zavisi od vremena ekspozicije i koncentracije radioizotopnog
rastvora. rPodiranje radiojoda u unutrasnje medijume jaja (belance i Zumance),
ima izvesne specificne karakteristike uslovljene fizikohemiiskim osobinama ovih
sredina. Fiskacija radiojoda je najve¢a u ljusci, zatim u fibroznoj opni i Zuman-
cetu, dok u belancu varira.

Na osnovu izvrSenih ispitivanja moze se zaklju€iti da spoljasnja kontamina-
cija jaja radionuklidom joda-131, zavisno od vremena ekspozicije i koncentracije
radioizotopnog rastvora, dovodi i do kontaminacije njegovih unutrasnjih slojeva,
pri ¢emu se javlja zakonomernost u stepenu Tiksacije radiojoda ljudske, fibrozne
opne i Zumanca.
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RESTAURACIJA ZRACENIH STANICA BIOLOSKIM MATERIJALOM

0. PETROVI¢, B. MILETIC, A. HAN i LJ. SASEL (Inslitut »Ruder Bo3kovics,
Zagreb)

U eksperimentima sa mi$jim fibroblastima u kulturi (L-stanice) ispitivan je
elekat bioloSkog materijala na prezZivljenje stanica zra¢enih dozom od 500 r. Kada
su stanice nakon zrafenja tretirane izoiognim subcelularnim frakciiama, izrazili
restaurativni efekat postignuv je frakcijom koja je sadrzavala jezgre. Eksperimenti
su zatim nastavljeni izolognom visokopolimernom dezoksiribonukleinskom Kiseli-
nom (DNA). Restaurativni efekat je postignut koncentracijama od 0.05 do 157,
ug DNA/mI. Dalja ispitivanja, koja su takode dala pozitivan rezultat vrSena su
L-nzimatski hidroliziranom izolognom DNA. otopinom kupovnih dezoksiribonukleo-
ida le heterolognom visokopolimernom DNA.

Zakliuéuje sc da izviesnc komponente sadrzane u subcelularnim frakcijama,
;e dezoksiribonukleinska kiselina u visokopolimernom obliku, kao i njeni degrada-
divni produkti, mogu restaurirati letah-fu radioleziju kod animalnih stanica u kulturi.

[15

"ETODIKA GRAFICKOG ODREBIVANJA DATUMA
'ROBNIH NUKLEARNIH EKSPLOZIJA

t. PETROVIC (histiti.it za higijeiui i socijalnu medicinu Mcdicinskog jakultcta,
Surajevo)

Aautor izlaze metode odredivanja datuma nuklearnih eksplozija radiometrij-
kim mjerenjimu uzoraka aerosola kaptiranih nakon eksplozije. Inierpretacija re-
ultal.a se moze vrSsili grafiickim i racunskim putem. U radu se iznosi prakti¢ni po-
lupak ove ocjene.

1
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RADIOAKTIVNI JOD U BIOSFERI SARAJEVA PRILIKOM JEDNE
SERIJE PROBNIH NUKLEARNIH EKSPLOZIJA

2, PETROVIC, A MITRINOVI¢, F. CUSTOVIC, L. ESKERICA (Instilut zu higijemt
i socijalnu medicina Mcdicinskog [akulteta Sarajevo)

U ovom radu opisano jc islrazivanje konlaminacionog ciklusa radiojoda u
jesen 1961. godinc u Sarajevu. Ova ispilivanja su vrSena radi naglog poveéanja
radioaklivnosti atmosfere, nakon serije eksplozija srcdnjih bombi, kao i 50 megii-
lonske bombe.

Ispitivana je kontaminacija vazduba, voda (kiSnice i rijeCne vode), trave, inli-
jeka i zeleni.

Nadeno je da je i pored tako snaznc eksplozije aktivhost mlijeka bila oko
200 puta manja u porec¢lenju s kontaminacijom lokalnog karaktera, koja je nastala
nakon akcidenta u Windscalu u oktobru 1957. godine.

Razlog ovome je sadrzaj radiojoda u vazduhu i vodi, kao i nacin ishrane
krava. Krave su hranjene pretezno silazom, koja nije sadrzavala J-131, a za pice je
koriStena dubinska voda koja nije bila kontaminirana, tako da je jedini put konta-
minacije bio vazduh.
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AKUTNI RADIJACIONI SINDROM: DIJAGNOZA | LECENJE

V. PLECAS B. PENDIC (Sekretarijal za narodno zdravlje i soeijalna pol'uku,
Beograd — Institut za nuklearne nauke »Buris Kidric«, Vinca)

U saopéenju se razmatraiu dijagnosti¢ki i lerapijski problemi akutnog iradi-
jacionog sindroma.

Iznose se najbitniji elementi za dijagnozu akutnog radijacionog sindro-
ma. VrSi se uporedna analiza vrednosti klinickih simptoma, hematoloSkih i biohe-
mijskih nalaza, te dozimetrijskih podataka u ranoj fazi bolesti, latcntnopi periodu
i fazi bolesti s razvijenom klinickom slikom u cilju blagovremenog postavljenja di-
jagnoze, prognoze i odgovarajuceg le€enja.

U referatu sc dalje razmatra problem le¢cnja akutnog radijacionog sindroma,
organizovanja predbolnickog le€enja, kao i organizacija centra za kompleksno le-
¢enje akutnog radijacionog sindroma. Razmatra se medikamentozna, antibiotska i
ostala simptomatska tcrapija, s posebnim osvrtom na terapeutsku vrednost trans-
plantacije koStane srzi u akutnom raclijaeionom sindromu.
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ELIMINACIONA KINETIKA JODA

5. POPOVIC, I. SIMONOVIC, I. LATKOVIC (Radioizotopni odjel Interne ktinike
Medicinskog [akulteta u Zagrebu)

Radioaktivni jod je vazan fisioni produkt, koji ugrozava Zzivot covjeka kod
nuklearnih eksplozija i u mirnodopskom koriStenju nuklearne energije. Za pro-
ucavanje problcma dekontaminacije organizma od radioaktivnog joda, vazno je izu-
Citi kinetiku metabolizma joda. Na temelju poznatih Cinjenica o metabolickim putc-
vima joda u organizmu, postavljen je i detaljno razraden modcl kinetike joda u
¢ovjeku. Prema na3oj zamisli, to je jedan bazi¢ni model koji ne zanemaruje ni jedan
odlu€ujuéi meiabolicki faktor. Njegova su rjeSenja kompiicirana, ali vjerno izraza-
vaju medusobne l'unkcionalne i Icvantitativhe veze izmcdu raznih kompartmenata.

Na temelju dobivenih formula za koli¢ine izotopa u raznim kompartmentima
sistema, moguce je odrediti radijacione cloz.e i diskulirati moguénost pospjeSenja
eliminacije radiojoda iz organizma.
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ODNOS Sr-90 U RADIOAKTIVNIM PADAVINAMA 1 MLIJEKU

V. POPOVIC. N. FRANIC (Institut za medicinskei istraiivcinja i meclicimt rada,
Zcigreb)

U istrazivanjirna radioaktivnosti biosfere zadnjih godina narocitu smo paznjit
poklanjali prou€avanju mchanizrna transporta fisionih produkata u lancu ljudsiéc
hranc, a narocilo problemu kontiminacije mlijeka. Mjerenjem koli¢ine Sr-90 u radio-
aktivnim padavinama i mlijeku htjeli smo ispitati utjecaj brzinc taloZzcnja Sr-90
na slcpcn kontaminacijc mlijeka.

Mjei‘enja su zapoceta septembra 1961 i joS su i danas u toku. Ova mjcrenja ne-
dvojbeno pokazuju da se u ovom pcriodu najveéi dio kontaminacije mlijeka sa
Sr-90 mozZe pripisati direktnoj kontaminaciji sto¢ne hrane (trava, lucerka) preko
lis¢a, a samo manji dio preko korijena. Koli¢ina Sr-90 raste i pada manje \'iSe u
ovisnosti o koli€¢ini Sr-90 u radioaktivhim padavinama (jasno u mjesecima ispaSe).

lzvjesria odstupanja u zimskim i proljetnim mjesecima vrlo se lako mogu
objasniti prelaskom na zimsku ishranu. Stepen kontaminacije mlijeka u tom sluaju
o\'isi o vrsli sto€ne hrane, kao i o stepenu kontaminacije te hrane u vegelacionom
periodu.
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Sr-90 J Ca U RAZNIM PREHRAMBENIM ARTIKLIMA

V. POPOVIC, R. liIADEKA (Institnt zct medicinska istraiiviinja i medicimi rada,
Zagreb)

Tokom 1962. i 1963. godine vr3ene su analize Sr-90 i Ca u raznoj sto¢noj hrani
i ljudskim prchrambenim artiklima biljnog porijekla. 1z dobivcnih rezultata analiza
ustanovljeno je da je —bez obzira na mjesio sakupljanja i sastav tla — sadrzaj
Sr-90 u sto¢noj hrani (sijcno, lucerka, silaza) opcéenito viSi u periodu proljetne vege-
tacije (period kiSa) nego u periodu ljetne vegciacije.

Tokom analiza Sr-90 u prehrambenim artiklima promatrana je ovisnost sadr-
Zaja Sr-90 o koli¢ini Ca u biljci. Primijcéeno je da prehrambeni artikli koji sadrze
veoma malo kalcija iinaju i niski sadrzuj Sr-90 po kg suhe tvari, dok je sadrzaj
Sr-90 izrazen po gramu Ca relativno visok. Ova ovisnost primije¢ena jc kod svih
uzoraka, bez obzira na mjesto sakupljanja i saslav tla. Porcd toga promatran je i
utjecaj drugih faktora na sadrzaj Sr-90 u biljci, kao npr. dubina korijcna, raspodjela
Sr i Cii u raznim dijclovima biljke i dr.

SNABDEVANJE ELEKTRICNOM ENERGIJOM DOZIMETRIJSKIH
POTROSACA 11ZVODENJE ELEKTRICNIH VEZA ZA SIGNALIZACIJU

B. POZNANOVIC, M. MILOSEVIC (Institut za mikleanie nuiikc »Boris Kiclrié,
Vinca)

Pored kontrole rada reaktora kao masine, vr§i se kontrola bezbednosti rada
ljudstva u pogledu nivoa zracenja.

Za tvaktor 6.5/10 MW u Vinc&i projcbtom je predvideiia centralizovana dozi-
metrijska kontrola. Zbog znacaja dozimetiijske kontrole neophodno je obezbediii

kontinualno napajanje kontrolne instrumentacije elektricnom energijom. pa i u
svim sluajevima udesa.
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U radu je dat”rikaz izvedenog sisicma napajanja clektricnom energijom ure-
daja dozimetri jski®*Mhtrole reakLora u Vin¢i. Pored nacina napajanja opisan jc i
rad signalizacionih”rola, koja pored davanja signala o stanju ozraéenja u kontro-
iisanoj tacki signaliziraju i sopstvene neispravnosti. ObjasSnjenja radi priloZzeno je
i nekoliko uprosécnih Scrna iz kojih sc moZe videti na¢in napajanja, kao i naein
rada nckih signalizacionih kola.
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PROCJENA SREDNJE DOZE ZRACENJA PROFESIONALNO
IZLOZENOG OSOBLJA

B. PRPIC, Il. CEROVAC, LJ. DESPOTOVIC (linslitui zu medicinsku istrazivunja
i medicinu riula, Zagreb

Kroz tri godine pracena jc profcsionalna izlozenost ionizacijskom zracenju
372 osobe u 42 ustanove i poduzeca. Prikazana je profcsionalna struktura o.soba i
izraCunate srcdnje akumulirane uodi$nje doze za pojcdine grupe. Dobiveni rezultaii
usporedeni su sa slicnim podacima i izvedeni zaklju¢ci o rangu izloZenosli obra-
divanih grupa.
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ODREDIVANJE FIZICKO-KEMIJSKIH SVOJSTAVA HELATOGEN IH
SUPSTANCIJA METODOM POTENCIOMETRTCKE TITRACIJE

LJ. PUREC i O. WEBER (Inslilul za mediciska istraiivanju i medicinti rada, Zagreb)

Nakon kraceg prikaza melode potenciometrickc tilracijc s vodikovom elekiro-
dom opisana je primjena le melode na odredivanje konsLanti disocijacije ami-
nopolikarbonskih kiseiina, kao i na odredivanje konstanli stabilnosii helala tih
kiselina s ionima alkalnih zemalja, sa svrhom da se iz fizicki-kemijskih podaiaka
povuku zaklju€ci na moguénosl primjene novih kompleksona za intcrnu dcko.il-
taminaciju.

Opisan jc i nacin izraCunavanja konstanli disocijacije i konstanti iz potenciomc-
trijskih podataka. Na primjeru PDTA, DIMEDTA i CPDTA prikazanc su moguc¢nosli
i ograni¢cnja opisane melodike.
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REZULTATt MERENJA TOTAI.NE BETA AKTIiVNOSTI PADAVINA,
SLOBODNO NATALOZENE PRASINE, PIJACE VODE, DUNAVSKE
VODE, ZEMLJE | RASTINJA U REONU VINCA

R. RADOSAVLJEVIC (Instiiut za nukleante naitke »Boris Kidric«, Vingei)

DaL je prcgled rezultata dnevnih merenja totalne bcta aktivnosli padavina i
slobodno nalaloZzenc praSinc za period od I, I. 1959. god. do I. VII. 1963. god. Mc-
renja ostalih uzoraka vr.Scna su povremeno, sem dunavske vode koja se mcri svako-
dnevno od 9. Il. 1961. god.

Date su takode metode obrade uzoraka kao i na¢in njihovog mercnja.
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RADIOLOSKA KONTROLA | REZULTATI KONTROLE
RADNIH MESTA U IBK

b. RISTIC (Instilul za mtklearne riauke :>Boris Kiclri¢«, Vinc¢a)

U radu su izlozeni ciljevi i organizacija dozimetrijske konirole, kao i metode
i instrumenti koriS¢eni za merenje jaCina doza i stepena kpntaminacije.
Na kraju je dat pregled rezullata ove kontrole i diskutovani rezultati.
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CESTA GRESKA KOD ODREDPIVANJA PRIMLJENE DOZE ZRACENJA
ZA LIC.A KO.IA RUKUJU INDUSTRIJSKIM RENDGEN APARATOM ZA
MIKROSTRUKTURNA ISTRAZIVANJA

B. M. SALER, R. BRCIC (Insiilul za lake inelale, Zagreb)

Kod rada sa industrijskim rendgen aparatom za mikrostrukturna ispitivanja
Cesto se previdi vazna ¢injenica kod kontrole zracenja. Takovi rendgen aparati nisu
jak izvor zraCenja, a ako se oko njih nalazi olovni zaklon, onda lice koje rukujc
lakovim aparatom i nosi fiimdozimetar na propisanom mjestu, tj. na lijevom re-
veru kute, prima vrlo malenu dozu zracenja, koja je reda veliCine oko 0.03 remu
lokom 4 uzaslopna tjedna. Kod racla sa takvim rendgen aparatom c¢esto je potrebno
namjeStati snop. Kod namjeStanja snopa lice koje to radi gleda direktno u snop
zraka koje udaraju u fluorescentni olovni zastor. Njegove oc¢i primaju vecu dozu
zraCenja, jer pravilno noSeni doziometar u takovom specijalnom slucaju ne poka-
zuje stvarno primljenu dozu.
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NEKA ISKUSTVA KOD DEKONTAMINACIJE KOZE ZAGADENE
RADIOAKTIVNIM MATERIJAMA

V. SAVIC, A. GALA (Odctjenje za medicinu rada Higijenskog zavoda Vojnomedi-
cinske akademije JNA, Beograd)

Obzirom da je efikasno uklanjanje radioloSke kontaminacije sa koze i dalje
jedan od problema u oblasti praktiene primene ovih materija (mdustrija, klinike,
Istrazivacke laboratorije itd.), u ovpm pitanju se posvecuje dosta paznje u cilju
uspeSnog rcSavanja. Kao dokaz sluze brojne metode publikovane do danas u svet-
skoj literaturi.

Cilj naSeg rada sastoji se ukratko u izradi pogodnog agensa s odgovarajucéim
p(istupkom za radioloSku dekontaminaciju, koji bi bio Sto viSe spccifiCan za one
hemijske elemente koji prakticno dolaze u obzir kao kontaminanti.

U tu svrhu proveravali smo efikasnost postupka dekontaminacije koZe, konta-
minirane tenom smeSom radioizotopa ,3J. i sSFe, posle odrcdenog vremena eks-
pozicije kontaminantu, uz primenu specijalnog sumpornog sapuna (razli¢ite konzi-
stencije) koji smo izradili za ovu svrhu. Sapunu smo u odredenom procentu doda-
vali neke hemijske supstance podesne za ovu svrhu.

Radi iznaiaZzenja takvog mehancikog sistema koji ¢e dozvoliti reprodukciju
postupka cCiS¢enja u islim eksperimenialnim uslovima, izradili smo originalnu apa-
raturu, koja obezbeduje podesan rad na testiranom mestu.

Paralelno smo proveravali dekontaminacionu efikasnost nekih detergenata
domacde proizvodnje.

Pri izradi naSeg dekontaminanta vodili smo racuna da bude lako primenljiv,
jeftin i da ne zahteva neku specijalnu tehniku u izradi i primeni.



128

DOLOCITEV CE-144, Cs-137, Sr-90 IN Ba-140
V VODAH Z IONSKO IZMENJAVO

M. SENEGACN/K, S. PALJK, V. STULAR, M. KOROSEC, H. SITAR, J. KOROSIN
(Nuklearni inslitut »Joiej Stejan«, Ljuhljana)

Izdelan je enoten postopek za hitro radiokemijsko doloCitev Ce-144, Cr-137,
Sr-89+ Sr-90 in Ba-140 v vzorcih dczevnice, cisternske, povrSinske in dovodnc vode.
Razviti postopek obsega naslednje laze:

1 Hitro koncentriranje dolo¢evanih radionuklidov vzorca z ionsko izmejavo na
koloni posebne izvedbe (povpre¢na hitrost sorbcije vzorca na Dowexu 50, X-8,
50— 100 mesh v NR, —obliki znaSa okrog 30 ml/min).

2. Separacija sorbiranih aktivnih in neaktivnhih komponent v primcrne skupine.
Pri lem eluiramo:

Ce-144 z 11 M amonolaktatom pH 7 pri pretoku2 ml/mincmJ
Cs-137 z11 M amonolaktatom pH 7 pri pretoku2 ml/mincnr
51-89 + Sr-90 z16 M amonolaktatom pH 7 pri prctoku 2.6 ml/min eirr
Ba-140 z0.3 M amonolaktatom pH 5 pri pretoku 2.6 ml/min cnr!

Tako dobljena stroncijeva frakcija eluata je prosta kaicija, barijeva pa radija.

3. lzolacija dolo¢evanih radionuklidov iz eluatov in njihova radiometricna do-
loCitev.

Po izolaeiji Stejemo doloCevane radionuklide v naslednjih kemijskih oblikah;
Ce-144 v obliki cer dioksida. Dolgotrajni slandardni postopek precipitacijske izo-
liicije in ¢iS¢enja smo nadomestili s posebej v ta namen razvilo ekstrakcijsko
odlocitvijo radiocera z raztopino n-dibutillosfata v n-heksanu.

Cs-137 kot cczijev dipikrilaminat

Sr-89 -f Sr-90 v obliki stroncijevega karbonata
Y-90 kot itrijev oksid

Ba-140 v obliki barijevcga sulfala

Za indircktno radiometricno dolocCitev Sr-90 odnosno Ba-140 preko njunih
potomcev Y-90 in La-140 je uporabljena varianta dolocitve v neravnoteznih pogojih
(2—3 dni po ociS¢enju izoliranega radiostroncija, oziroma radiobarija).

Dekontaminacijski faktorji so v vseh primerih vecji od 10. Kemijski izko-
nstki za dolo¢evane elemente varirajp od S5% do 95%.

Metodika je preiskuSena za vzorce, ki vsebujejo do 1000 mg kalcija. Obicajni
volumen vzorcev za analizo znaSa pri deZevnici in Cisternski vodi 2—5 |, pri povrsin-
skih in vodovodnih vodah pa 10 I

Cas trajanja vseh kemijskih operaeij v okviru ene analize znaSa okrog 20 ur.
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KRETANJE RADIOAKTIVNOSTI PADAVINA (TALOGA) U
ODREBPENIM LOKALITETIMA BiH U TOKU 1961. I 1962. GODINE

B. SIMIC i Z. PETROVIC (Inslitut za higijenu i socijatnu meclicinu Medicinskog
jakulteta, Sarajevo)

Autori iznosc rezultale pracenja radioaktivnhosti padavina (taloga) na odrede-
nim lokalitetima u BiH. Oni ukazuju na postojanje odr'edenih razloga radioaktiv-
nosti ukupnog taloga, kao i na razlikc u radioaklivnosLi kiSe na jedinicu mjere. U
zakljuéku komeniiraju meteoroloSke, topografske i ostale uslove koji bi mogli upii-
visati na ovu pojavu.

Rad se dijeli na dva dijela. U prvom dijelu iznosi se pracenje ukupnog taloga
na teriloriji BiH i Crne Gore u 1961. godini. U ovom periodu kaptacija uzoraka je
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vr§ena pornoc¢u iono izmjenjivaca, dok jc u 1962. godini hvat ~>aikupan talog u
odredene posudc i mjcren isparni ostatak. lono izmjenjivacka n ,6a je iniala 8076
el'ikasnosti i radi poredenja koriSteni su korigirani rczultati.

Prac¢enje rczultata pokazuje da postoji izvjesna povezanost izmedu koli¢ine
padavina i aktivnpsti ukupnog taloga, kao i nadmorske visine i ukupnog taloga, ali
kurelacije nisu moglc biti izvedene.

U 196). godini izlozenost stanovniStva Crnc Gore bila je ve¢a od drugih ispiti-
vanih podrucja, bez obzira na mjesta nuklearnih eksplozija.
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KRETANJE RADIOAKTIVNOSTI PADAVINA U SARAJEVU
U TOKU 4 GODINE

D. SIMIC i G. ZARKOVIC (Institut za higijenu i socijalnu mcdicinu Madicinslcog
fakulteta, Sarajcvo)

Ukupna beta aktivnost kiSnice u Sarajcvu prali se neprekidno od oktobra
195S. godinc. Obradivan je srcdnji uzorak inctodom uparavanja i mjcrcnja aktiv-
nosti isparnog o.statka.

Rczultati su dati tabelom mjese¢nih aktivnosti u mC/km!, aktivnosti po godi-
nama i grafikonima u koje su uncsene vrednosti mjese¢nih aktivnosti uzoraka za
sve CcLiri godine, takoder u mC/km’.

Iz tabele i gral'ikona vidljivi su sezonski periodicilcti aktivnosti i upliv prob-
nih nuklearnih eksplozija na njih. Primjetno je proljetno i jesenje povecanje aktiv-
nosti, koje, kako pretpostavljamo, potice od lokalnih meteoroloSkih uslova i na-
¢ina preciS¢avanja atmosfere od u nju ubacenih radioaklivnih €estica, koje su pro-
dukt probnih nukleamih eksplozija.
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ZASTITA | DOZIMETRIJA RADNIH MJESTA KOD KOBALTNE BOMBE
U BOLNICI »DR MLADEN STOJANOVIC« U ZAGREBU

5. SPAVENTI, B. METZGER (Op¢a bolnica »Dr Mladen Stojanovic¢«, Zagrch)

Prikazane su zaStitne mjerc pri kobaltnoj bombi i dan je pregled rezultata
ispitivanja radijacije u radnim prostorijama, kao i dozimetrije pojcdinih radnih
mjesta, te provedene li€ne dozimetrijc.
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ANTFKOINCIDENTNI SISTEM ZA MJERENJA NISKIH
SPECIFICNIH AKTIVNOSTI

D. SRDO¢ (Inslitut »Rudcr BoSkovié«, Zagreb)

Izvcden jc prototip antikoincidentnog uredaja za mjerenje niskih, specificnih
aktivnosti. lzvrSena su opseZzna ispitivanja konstrukcionih materijala na kontami-
naeiju, Sto je omogucilo izvcdbu dctektora i Stita s vrlo malim brojem vlastitih
otkucaja (»background«).

PostignuL jc rczultat od 0.60 imp/min. (»background«) i 11% efikasnosti na
standard K-40.
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DOZIMETAR ZA MJERENJE GAMA ZRACENJA
ZA PODRUCJE OD 0—200 mr | 0— 10 r

D. SRDOC (Institut »Ruder Bo3kovié«, Zagreb)

Opisane su osobine dZepnog tlozimotra na bazi ionizacione komore s kvarcnim
elektroskopom. lzvcdena je realizacija koja obuhvacéa zavisnost doza o oslalim para-
metrima. Detaljnije su islrazcne osobine kvarcnog clektroskopa i izolacionih matc-
rijala. Prikazani su eksperimenlalni rezultati mjcrenja doza gama zraenja razli-
Citih energija.
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PRENOSNI MJERAC ZRACENJA ZA PODRUCJE OD
0.1 mr/h DO 1000 r/h

D. SRDOC (Institut »Ruder Bo3$kovié«, Zagrch)

Izveden je i esperimentalno polvrdcn izraz za ovisnosl siruje o intenzitctu
zraCenja kocl halogenih G. M. brojaca.

Uz uvjet konstantnih pararnetara (veli¢ina i oblika pulsa le mrlvog vrcmena)
— prosjecna struja kroz broja¢ slijcdi odredeni zakon, bez obzira na geomctriju,
efikasnost i punjenje brojaca.

Na temelju te pravilnosti moguce je izraditi mjerni sistem, koji koristi broja-
¢e s razlicitom et'ikasnoS¢u za zraccnje, $to omoguéava mjerenje velikog raspona
intenziteta zracenja.
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PROBLEM STANDART-DOZIMETRIJE V CENTRIH ZA ZASCITO
M. STERLE (Zavod LR Slovenije za zdravstvcno in tclmi¢no varnost, Ljubtjana)

Med tem ko se v ustanovah, ki delajo z radioaktivnimi nuklidi. vsaka posame-
zna meritev pripravlja po potrebi, mora imati center za zas¢ito prcd sevanji vedno
in ob vsakem ¢asu mozZnost izvesti poljubno mcritev sevanja.

\% ijubljanskem Centru za za$¢iLo smo temu problemu posvelLili veliko pozor-
nost. Naloga je bila izvesli normalo za meriicv sevanja gama cnergij od 5 kV do
3 MeV in sicer za dozc od 2 mr/h do 20.000 mr/h.

Refcrat opisuje lehnoloSke poslopkc za izdeiavo komor, potrebnih v ta namen.
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SPREMEMBA RADIOAKTIVNOSTI BIOSFERE V ODVISNOSTI

OD METEOROLOSKIH PRILIK

M. STERLE (Zttvod LR Slovenije za zdravstveno in tehni¢no varnost, Ljubljana)
Referat navaja bistvo razlicnih teorij o spremcmbah radioaktivnosti biosferc

v odvisnosli od mcLeoroloSkih prilik. Obenem navaja tipicne primcre, katere so
avtorji posamcznih teorij porabili za dokazovanje vcljanosti lastne teorijc.
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A\'lur referala je razdclil flukluacijo radioaktivnih delcev h:-~d'ere v iri grupe:

— dogajanja pri prehodu iz stratosfere v lIroposfero, j

— dogajanja v troposferi, '

— lokalna klima in mikroklima

\% rel'eratu nakazuje avtor veli-k vpliv odvisnosti meteoroloskih prilik in dimen-
/ije prahu (aktivnega in neaktivnega), kar je po avtorjevem mnenju glavni vzrok
samu slucajnostnega ujemanja pri posameznih teorijah.
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SPONTANA 1 STIMULIRANA URINARNA ELIMrNACIJA
RADIOAKTIVNOG CEZIJUMA-137 KOD PACOVA

S. M. STO.IADINOVIC, N. A. PAVLOVfC, M. M. JOVANOVIC, D. B. TANASIJEVIC
i V. BABOVIC (Insiilui za nukleame ncttike »Boris Kidri¢¢, Vinc¢a)

Radioaktivni cezijum sa bioloSkog glediSta spada medu najinteresantnije
fisione produkte, kako zbog relativho dugog vremena poluraspada, tako i zbog zna-
¢ajnog procentualnog udela u fisionim produktima koji vremenom raste, a t zbog
toga Sto se javlja u obliku oksida rastvorljivih u vodi.

lzuCavali smo spontanu eliminaciju radioaktivnog cezijuma urinarnim putem
kroz period od mesec dana, posle unoSenja radioaktivnog cezijuma i mogucnost sti-
muliranja urinarne eliminacije. U cilju stimuliranja eliminacije radioaktivnog ce-
zijuma primenili smo: Hidrohlortiazid, Acetu/.olamid, Kortizon, ACTH, EDTA i Sa-
lirgan i pratili njihov uticaj na ritarn eliminacije radioaktivhog cezijuma urinarnim
pulem kroz period od 7 dana.

NaSi rezultati pokazuju da se najviSe radioaktivhog cezijuma eliminiSe spon-
tano iz organizma urinarnim putem u toku prve sedmice, odnosno u loku prvih
nekoliko dana posle unoSenja radioaktivhog cezijuma.

Od sredstava koje smo primcnili u cilju stimuliranja urinarne eliminacije
radiuaktivnog cezijuma najbolje rezultate pokazao je hidrohlortiazid, a slabije ace-
tozulamid i salirgan.
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BOKS SA RUKAVICAMA ZA RAD SA d I s AKTIVNIM MATERIJALIMA

B. STOJANOVIC, A. MATIJASIC (Inslitut za nuklcanne nauke »Boris Kidrig,
Vinca)

Boks je predviden za rad sa « i Kaktivhim materijalima koji se nalaze u razii-
Citini agregatnim stanjima, a takode i sa agresivnim hemikalijama (kiselinama i
alkalijama). Boks takode moZe da sluzi i za radove sa bioloSkim loksi€nim matcri-
lalima. Ovaj uredaj pruza zaStilu od Vadijacionog dejstva « i P Cestica, Stiti osobljc
od kontaminacije i uklanja opasnost od zagadenja vazduha aerosolima i gasovinia
radioaktivnih i drugih toksi¢nih materijala.
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SISTEM ZA SUSENJE VERTIKALNIH KANALA
ZA OZRACIVANJE NA REAKTORU »RA«
B. STOJANOVIC, A. MATIJASIC (Institui za nuklcanne nauke »Boris Kidrig,
Vinca)
Za CiS¢enje kanala ne rnogu se upotrebiti nikakva hemijska sredstva izuzev

etil alkohola, zbog bojazni da zaostale hemikalije na zidovima kanala nc bi postaie
indukovano aktivne, 5to bi moglo da dovede do neZeljenih kontaminacija.
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Posle ¢iSécnja flamponi vatc nalopljcni etil iilkohplom) polrcbno jc izvrSii.i
suSenjc kanala kak A se odslranio evcntualno Zaoslali alkohul, u kom cilju jc
konstruiran ovaj siw-m koji se sastoji iz baterijc (2x2) filtera za precisCavanje
ulaznog i izlaznog vazduha, usisavaca, grcjaea i cevi od pocinkovanog lima.
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METEOROLOSKI ASPEKTI RADIOLOSKE ZASTITE
I NJIHOVA PRIMENA U IBK

D. STOJANOVIC (Institut za nukleame nauke »Boris Kidrid«, Vinga)

RcfcraL obuhvata opS$le principc mctcoroloSkih merenja i istrazivanja, u vczi
sa rasturanjcm radioaklivnih materijala u atmosfcri.

Poseban dco obradujc naSa iskustva u vezi sa ovim problemom, kao i metode,

i mercnja koja smo uveli ili predvideli u vezi sa specifi€nirn topografskim i drugim
uslovima.
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0 NEKIM UZROCIMA KOJI UTICU NA POVECANJE PEPSINOGENfA
U SLUZOKOZI ZELUCA

S. SEBEK, P. SCHAUER (Nuklearni inslilut »Joief Stefan«, Ljuhljana)

U ranijim pokusima ustanovili smo nakon zrac¢cnja povccanje sckrccije pcpsi-
nogcna i povecanje njegove koli¢inc u mukozi Zehica kod pacova. Zivotinjc su bile
zraene dozom od 750 r.

Zanimalo nas je u kolikoj mcri doprinosc tom povec¢anju indirektni uticaji kao
§to _su vagus i hurnoralni faktor, koji se oslobadaju nakon zraeenja i dolaze putem
krvi do Zelu¢ane mukoze, odnosno kakvc su promene nakon iskljuécnja tih faktora,

Mercnjem pcpsinogena u sluzokozZi zracenih ckstirpiranih Zeludaca, gdc smo
iskljucili indirektne uticaje, nismo ustanovili znacajnog poviSenja.

Kod vagotomiranih Zivotinja smanji sc koli€¢ina pcpsinogena u sluzokoii
Zeluca; nakon zracenja ta koli¢ina poraste, iako u manjoj rneri uporcdujuéi s ne-
vagotomiranim zracenim Zzivotinjama. VagoLomija dakle smanjuje uticaj zra€enja
na koli¢inu pepsinogena u sluzokoZi Zeluca, aii ga nc sprctava.

Parabiozom studirali smo uticaj humoralnih faktona. Ustanovili smo da se
nalazc u krvi zra¢cnc zivol.inje neki faktori koji prouzrokuju porast pepsinogena
u Zclu€anoj mukozi nezracene Zzivotinje.
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STUDIJ POSPJESENJA ELIMINACIJE RADIOJODA 1Z ORGANIZMA
I. SIMONOVJC, I. LATKOVIC, S. POPQVIC

U ovorn radu obraden je problem sprefavanja kontaminacije i brzc dckonta-
minacije organizma od radioaktivhog joda. Na temclju teoreLskih rjcSenja kincLike
metabolizma joda diskutiraju se moguénosti pospjeScnja eliminacije radioaktivnog
joda iz organizma primjcnom farmakoloskih agcnsa.



IspiUinc su moguénosti brzc clekontaminacije organizma 'S.radioaklivhog joda
za praktiéne intervencije kod nuklearnih udesa i reaktorskih Jidenata.

U naSim pokusima tacnije smo ispitali djelovanje natrijeva perklorata. Taj
preparat djeluje vrlo brzo i snazno, a osim toga ima niz drugih povoljnih svojstava.
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ZASTITNO DJELOVANJE JEZGRE KOD OZRACIVANJA AMEBA

Y. SKREB i D. UORVAT (Insiilut za tnedicinska istraiivanja i medicinu rada,
Zagreb)
\

Ameba (Amoeba proteus Pallas) predstavlja pogodan matcrijal za istraZivanjc
djelovanja zracenja, te analize protekcije i restauracije nakon ozracivanja. Ameba
se moze razrezati na dva dijela, pa se na taj nacin dobiva dio stanice s jezgrom i
dio jezgre. Ovi se dijelovi mogu zraciti, te se iza toga moZe pratiti ponasSanje oba-
dvije vrste fragmenata.

Gama-zracenje vrsScno je izvorom Co-60 (Radiokemija, Institut za nuklearne
nauke »R. BoSkovic¢«) sa 100 Kr.

Melode rada bile su ove:

1 Praceno je prczivljavanje ozracivanih fragmenata;

2. VrSena je citoloSka kontrola upotrebom Unna-Brachetove tehnike za nu-
kleinskc kiseline, Millonove za proteine i Gomorijeve za kiselu fosfatazu;

3. Koli¢ina RNA je kvantitativno odrcdivana pomoéu mikroadaptirane Ogu-
rove i Rosenove metode, a koli¢ina proteina mjerenjem tirozina i peptidske vezc
prema Lovryu. Tntenzitet aktivnosti kisele fosfatazc odredivan je prema Krugelisu
i LAvtrupu;

4. Inkorporacija markiranih prekursora, adenin-¥c-8 hlorhidrat za nukleinske
kiseline i DL-fenilalanin-HC-3 za proteine pracena je autoradiografijom (Ficq).

Rezultati eksperimenata dovode do zakljucka' da su dijelovi s jezgrom rezi-
stentniji nego Sto su to dijelovi bez jezgre.

Prema lome, jezgra ima zaStitnu ulogu, iako je bila ozracivana. Na koncu su
iznesene neke hipoteze u vezi sa zastitnom ulogom jezgrc u stanici.
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SUVREMENO UREBDENJE ZAVODA ZA PRIMJENU
IONIZANTNIH ZRAKA

M. SPOLJAR, Z. DROLC (Zavod za onkologiju i radiotcrapijn Medicinskog fakul-
ilela, Zagreb)

Osim klasi¢ne rendgenske terapije i radium terapijc upotrebljavaju se danas
i mnogi drugi izvori ionizantnih zraka, kako za terapiju, tako i za dijagnostiku tu-
mora. Radi te raznolikosti izvora zraka problem zaStite od zrafcnja postaje sve
kompliciraniji. Iskustvo je pokazalo da primjena radiuma i umjetnih radioaktivnih
tvari ima posebne karakterikte. Radi toga autori smatraju da odjel za rad s radio-
aktivnim izvorima mora biti posebna, odjeljena jedinica zavoda za radiotcrapiju.
Na tim se principima temelji organizacija rada u novom traktu zavoda za onkolo-
giju i radioterapiju.

Autori opisuju taj novi trakt, njcgovu funkciju kao i zaStitu od zrafenja u
njemu. Ta je radna jedinica sasvim odvojena od ostalog dijela zavoda. Sastoji se
ocl slijedec¢ih dijclova: spremiSte za radioaktivne izvore, priprerna aplikatora, dvo-
rana za aplikacije, laboratorij za radiokemiju, laboratorij za radiofiziku, nekoliko
radnih jedinica za pojedinc/ vrsti radioaktivnih izotopa, te konacno bolcsnicki odjcl.
U tom traktu radi ekipa od najnuzZnijcg broja osoblja, a ta se ekipa prema potrebi
mijenja. Na taj je nain postignuta veoma dobra zaStita osoblja od ionizanlnih
zraka.
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UKLANJANJE ™Sr | 13Cb 1Z EFLUENATA SA ZNATNIM SADRZAJEM
KALCIJUMA PUTEM JONSKE IZMENE NA SINTETICKIM SMOLAMA

A. SVABIC, 1. VUKOVIC, P. DOJOVIC (Inslitut za nuklearne nauke »Boris Kiclrit«)

Odredivani su faktori dekonlaminacije za Sr” i "7TCs iz sinletickih rastvora
sa znatnim koncentracijama kalcijuma, zatim kalcijuma i magnezijuma. Faktori
dekontaminacije odredivani su za razliCite odnose koncentracija kalcijuma prema
koncentracijama dva pomenuta radioelementa zatim u funkciji brzinc proticanja
rastvora kroz kolonu, odnosno vremena kontakta rastvor—smola, geometrije kolone
i pH rastvora.

Zasi¢ene kolone, na kojima su akumulirani pomenuti radioaktivni izotopi,
regcnrisane su rastvorom Na Cl raznih koncentracija. Ispitivani su uslovi pod ko-
jima ¢e se sa S§to manjom zapreminom Na CIl izvrSiti Sto potpunija regeneracija
smole, ¢ime se postiZze znatan stepen koncentrisanja radioaktivnih efluenata i mo-
guénost da se upotrebljene smole koristc viSe puta za tretiranje efluenata.
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JEDNOZNACNI KRITERIJUM ZA KLASIFIKACIJU
RADIOAKTIVNIH EFLUENATA PO AKTIVNOSTI

T. TASOVAC, P. BOJOVIC, A SVABIC (Institut za nuklearne nauke »Boris Kiclri¢s
Vinca)

DosadasSnja klasifikacija radioaktivnih efluenata na kategorije nisko, srcdnje,
visoko i vrlo visoko aktivhe nema definisanog kriterijuma. Zbog toga pojedine ka-
tegorije obuhvataju specificne aktivnosli u dijapazonu od 2—6 i viSe potenci. Ovo
dovodi do situacije da se kalegorija srednje aktivnhih u jednom centru oznacava
kao nisko aktivha u drugom, ili kao visoko aktivhna u treéem nuklearnom centru.

U ovom radu za klasifikaciju radioaktivnih efluenata po aktivnosti izraden je
predlog jednoznacnog kriterijuma, a na osnovu faktora dekontuminacije, postig-
nutih razli¢itim postupcima i maksimalno dopustivih koncentracija radioaktivnih
izotopa u vodi.
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NEKA AKTUELNA PITANJA DIJAGNOSTIKE UNUTRASNJE
KONTAMINACIJE RADIOAKTIVNIM MATERIJAMA

M. TRAJKOVIC (Institut za nuklearne naukc »Boris Kidrit«, Vinca)

U radu se razmatra problem unutrasnje kontaminaeije osoba radioaktivnim
materijama s aspekta profesionalne ckspozicije. Ukazuje se na znacaj, ulogu i
mesto ove problematike u okviru opSte radioloSke korftrole ove grupc ljudi u na-
S0j zcmlji. Takoder su iznete neke elementarne teSkoce vezane za ovo pitanje.

Rad se zasniva na opSte priznatim postavkama ovog problema u drugirn
zemljama, kao i nascm licnom iskustvu, a njime se Zeli doprineti adekvatnijem re-
Savanju ovog problema u naSim uslovima.
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PREDNOSTI URINARNE EKSKRECIJE RADIOAKTIVNIH
ELEMENATA | URINA KAO MATERIJALA U KONTROLI UNUTRASNJE
KONTAMINACIJE

M, TRAJKOVIC (Insli'fui miklearnc IUuike »Boris Kidric¢«, Vincu)

Riid trolira urinarnu climinaciju radioaktivnih elcnicnata kao najoplimainlju
u odnosu na druge pulovc. Iznose se glavne prednosli koje pruza ovaj bioJoSJcr mate-
rijal u sislematskoj kontroli umttrasnje kontaminacije. Isto tako trnose se moguc-
nosti procene ukupno deponovane kuii¢ine u lelu za nckc elemenle.
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PRILOG I1ZUCAVANJU APSORPCIJE, DISTRIBUCIJE | ELIMINACIJE
NEKIH RASTVORLJIVLH JEDINJENJA PRIRODNOG TORUUMA

M. TRAJKOVIE¢ (hislitul zn nuklenrne natike »Boris Kiclri¢«, Vinca)

Rad ubuhvata pregled dostignuca, kao i sadaSrtji nivo saznanja u svctu u
puglcdu Stetnog clejstva jedinjenja prirodnog lorijuma.

Izneti su naSi rezultali u vezi s apsorpcijom, distribucijom i oliminacijom nekih
rastvorljivih jeclittjenja torijuffia, koja sti adminislrirana raznim putevima eksperi-
mcntainim Zivotinjama (beli pacovi). Ovi mehanizmi su posmatrani s jedne strane
s aspekta uticaja Fizitko-hemiskih svojstava jedinjenja dospelih u organizam, a
s druge strane upiiva raznih bioloskih mehanizama.
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KONTROLA UNUTRASNJE KONTAMINACIJE NA URAN

KOD PROFESIONALNO 1ZLO2ENOG LJUDSTVA U INSTITUTU
»BORIS KIDRIC«

2. LIBOVIC, A. MILOVANOVIC, D.JANKOVI¢é, M. TRAJKOVI¢E, uz lehniéku surctdnju

V. MARDESIC i S. STEPANOVIC (Insiilul za nuklearne nauke »Boris Kidrige,
Vinca)

Primenjena je fluorimetrijska metoda za odrcdivanje urana u mokraci ljud-
stva koje radi s uranorn u Institutu »Boris Kidri€« u Vinci.

Izhete su vrednosti dobijcne primenom ove metode u okviru sislematske radio-
toksikoloSke kontrole i dat komentar tih vrednosti.
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HEMATOLOSKI STANDARDI | NJIHOV ZNACAJ

ZA KONTROLU LJUDSTVA PROFESIONALNO IZLO2ENOG
JONIZUJUCIM ZRACENJIMA

D. VELJKOVIC, V. TOMIN, B. PENDIC i Z. BUKIC, uz lehni¢ku saradnju M. SE-

KULIC, V. STEPANOV, A. BOGDANOVIC i M. TOSIC (tnstltut zci nuklearne nauke
»Boris Kidri¢« Vin¢a)

Na brojnc vrednosli krv'nih elemenala uti¢u, kao $to je poznato, razliciti fak-
tori: geografski, klimatski, nacin islirane, pol, godine Zivota itd. Zbog toga u lite-
raturi nailazimo na veoma Siroke opsege brojnih vrednosti za pojedine krvne
eleroente.
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Jedari od c!'*-aienata, koj: je propisan zakonom, za prijcm fta rad s izvorima
junizujucéih zra€ \ su i izvusni hemaioloSki stanJurtU.

Priiikom prethodnih pregleda zapazili smo da jedan broj Kklinicki zdravih
osoba, zbog izvesnih odstupanja u brojnim vreclnostima krvnih clemenata, po vaze-
¢im propisima, nije mogao da bude primljcn na rad. Procentualno izrazeno, taj
broj nije zanemarljiv i za limEocite na primer iznosi oko 17%.

PoSlo nc postoje odredeni hematoloski standardi za naSe uslove, prislupilo se
sistematskom sredivanju podataka za odredeni broj hematoloSkih testova: vrednosti
hemogiobina, broj eritrocita, leukocita, trombocita, retikulocita, neutrofilnih granu-
locita, limfocita i monocita, kod zdravih osoba jednog i drttgog pola razli¢itih
dobnih skupina.

U radu ¢c biti iznesene nadene vrednosti za naSe ispilivane grupe, uporedene
s onima iz lilerature i postoje¢im zakonskim propistma. Bi¢e diskuiovan uticaj pri-
hvacenih tehnika za ove vrednosti.
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PODACI 0O TOKSICNOSTI | EFIKASNOSTI NEKIH NOVIH
KOMPLEKSONA ZA ELIMINACIJU RADIOAKTIVNOG STRONCIJA
1Z ORGANIZMA

S. VOJVODIC, T. MAUKOVIC i K. KOSTIAL (Instilul za medicinska istraiivanja
i meclicinu rada, Zagrch) !

Poznato je da u slucaju intcrne kontaminacije organizma radioaktivhim stron-
cijem primjena dosad poznatih komplcksona nije davala zadovoljavajuce rezultate.
RazJog treba traziti u tome Sto slobodni kalcijevi ioni imaju jacu tendenciju vezi-
vanja na komplekson, radi cega ti kompleksoni teSto vezu stroncij u organizmu.
U naSem Institutu sintetizirani su novi kompleksoni: PDTA (propilendiamin tetra-
octena kiselina), DIMEDTA (dimetiletilendiamin tetraoctena kiselina) i CPDTA (Ci-
klopentandiamin tetraoctena kiselina). Ovi novosmtetizirani kompleksoni imaju po-
voljniji odnos stabilnosti helata stroncija i kalcija.

Za ispitjvanje toksi¢nosti i efikasnosti novih kompleksona upotrijebili smo
bijele Stakore. Retenciju stroncija pratili smo primjenom stroncija-85, i to za vrijeme
Zivota odredivanjem radioaktivnosti cijelog tijcla, a nakon Zrtvovanja odredivanjem
sadrzaja stroncija-85 u skeletu.

Ustanovili smo da je toksi¢nost rtovih kompleksona istog reda veliCine kao i
toksi¢nost kompleksona do sada upotrebliavanih u terapijske svrhc. Primjena ovih
kompleksona u obliku kalcijevih dinatrijevih helata pokazala se bezuspjeSnom.
Kombinacijom metode dilucije s izotopnim nosatem s kompleksonskim djelovanjem
postigli smo, medutim, znacajno smanjenje retencije radioaktivnog stroncija u ske-
letu Zivotinja tretiranih sa SrNa., CPDTA. Kod Stakora tretiranih tim kompleksonom
(0.8 mM/kg tjelesne tezine) heposredno nakon parenteralne aplikacije radioaktivnoiz
stroncija, smanjila se retencija radioaktivnog stroncija u skeletu za oko 20%. Taj
je efekt ncovisan o spolu Zivotinje. Optimalno se djelovanje postize ako se kom-
plekson primijeni intraperilonealriim putem istovremencf'ili neposredno nakon ula-
ska radioaktivnog stroncija u organizam. Komoleksonska terapija pokazala se jed-
nako uspjeSnom~ kod Zivotinja kontaminiranih Stroncijem intraperitonealnim ili
supkutanim putem. Prema tome, terapijska primcna tog kompleksnona doiazi evcn-
tualno u obzir nakon inhalacione kontaminacije organizma, kao i nakon kontami-
nacije organizma preko zagadenih rana.
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ODREDBIVANJE KONSTANTA STABILNOSTI HELATA
POLAROGRAFSKOM METODOM

K. VOLODER i O. WESER (histilut za medicinska istrazivanjci i medicinu rada,
Zagreb)

U inertnom sistemu koji daje reverzibilnu poiarografsku stepenicu slobodnog
iona metala u prisutnosti i u odsutnosti liganda moguce je primjenom kompetitivne
metode odrediti konstante stabilnosti helata iona metala.

Na primjeru novo sinletiziranog kompleksona PDTA prikazane su mogucnosti
primjene polarografske metode na odredivanje konstanLi stabilnosti helata iona
rijetkih zemalja. Dobiveni rezulLati usporedeni su s konstantama stabilnosti helata
EDTA s ionima rijetkih zemalja.

FoA"REDIVANJE KRATKO | DUGOZIVUCIH RADIOAKTIVNIH
ELEMENATA U PRASINI U RUDNIKU KALNA

M. VUKOTIC-CONIC (Instilitt za medicinu rada SRS, Beograd)

U cilju odredivanja ukupne alfa radioaktivnosti u praSini iz rudnika Kalna
vrSena su nierenja ukupne alfa radioaktivnosti praSine, koja je uzimana u rudniku
dva puta godiSnje.

Uzorci praSine uzimani su aparatom konstruiranim od firme »Bertin et Cie a
La Garenne Colombes«, filtrima »rose« firme »Poelman-Schneiderc.

Ukupna alfa radioaktivhost merena je scintilacionim brojacem na taj nacin,
Slo je filter sa praSinom i scintilatorom direktno postavljen na fotokatodu foto-
multiplikatora.

Odredivana je kratko i dugoZiveca komponenta sme3e alfa emitera iz praSine
rudnika urana. |

Dobijeni su rezultati koji pokazuju da je koncentracija kratkozivucih i dugo-
Zivuéih radioaktivnih elemenata povremeno preiazila maksimalno dozvoljene koa-
centracije.

J
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ODNOS STABILNOSTI HELATA KALCIJA | STRONCIJA S NEKIM
NOVIM KOMPLEKSONIMA 1Z REDA AMINOPOLIKARBONSKIH
KISELINA

0. WEBER (Instilut za medicinska istrazivanja i medicinu rada, Zagreb)

Nakon prikaza vaznosti odnosa stabilnosti helata kalcija i stroncija na mo-
guénost upotrebe helatogenih supstancija za internu dekontaminaciju, opisani su
dosadasnji rezultati vlastitih istrazivanja pri odredivanju konstanti stabiinosti ne-
kih novih kompleksona iz reda aminopolikarbonskih kiselina.

Navedene su konstanteldisocijacije novosintetiziranih kompleksona PDTA,
DIMEDTA i CPDTA kao i konstante stabilnosti njihovih helata s ionima kalcija
i stroncija.

Razmotrena je moguc¢nost primjene navedenih helatogenih supstancija za in-
ternu dekontaminaciju s zificko-kemijskog stajaiiSta.
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BETA AKTIVNOST U VODAMA (GEOGRAFSKE, PITKE,
CISTERNSKE) U JUGOSLAVIJI OD 1961. GODINE

(Zavod za zdravslveno in tehni¢no varnost, Ljubljana)

Rezultati mjerenja ukupnc beta aktivnosti u vodama za pojedina sakupljacka
mjesta u Jugosiaviji i uporedenje svih rezultata.
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KUMULATIVNE DOZE ZRACENJA PROFESIONALNO EKSPONIRANIH
LICA PRACENE U TOKU 4 GODINE

G. ZARKOVIC, V. RUZDIC, F. CERKEZ i N. SACIRBEGOVIC (Institut za higijenu
i socijalnu medicinu Medicinskog jaklullela, Sarajevo)

Autori ukazuju na znacaj postavke da se primljene doze zracenja lica profe-
sionalno izlozenih zra€enju moraju odrZavati u granicama postavljenim u prepo-
rukama Medunarodne komisije za radioloSku zaStitu.

U produZenju oni iznose rezultate svog nastojanja za smanjivanje doza kod
odgovarajuce grupe lica u BiH. U ovom radu je prikazano samo krclanje primljenih
doza zracenja kod osoba praéenih u toku 4 godine. U zakljuc¢ku se komcntariSe
znacaj uocenih karakteristika.
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ZDRAVSTVENI ZNACAJ KONTAMINACIJE HRANE SA BBr
U BOSNI | HERCEGOVINI TE NEKIM GRANICNIM PODRUCJIMA

G. ZARKOVIC (Institut za higijenu i socijalnu medicinu Med. fakulteta, Sarajevo)

Autor najprije obrazlaze potrebu sistematskog proucavanja putcva i stepena
kontaminacije ljudi od strane i'adionuklida koji se u vezi s probnim nuklearnim
eksplozijama taloze iz atmosfere te putem vode i hrane kontaminiraju stanovni-
Stvo. Autor ukazuje na nedostatke naSeg postojeceg sistema pracenja radionuklida
u hrani i ukazuje na mjere koje treba osigurati i siijede¢im farama proucavanja:

1 lIzbor uzorka i razne tehnike ispitivanja (opce ispitivanje, specijalno ispiti-

vanje, iokalno ispitivanje i ispitivanja u urgentnim hitnini akcijama);

2. Odredivanje sadrzaja radionuklida u raznim namimicama;

3. Ispitivanje potro3nje hrane, dijetarnih navika i stepena uno3enja radio-

nuklida;

4. Evakuacija stepena unutrasnje kontaminacije stanovniStva i njezinog javno-

zdravstvenog znacaja.
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ZDRAVSTVENI ZNACAJ UPOTREBE KISNICE KONTAMINIRANE
SA RADIOAKTIVNIM MATERIJALIMA 1Z PROBNIH NUKLEARNIH
EKSPLOZIJA

G. ZARKOVIC, A. LEOVAC i B. SIMIC (Instilut za higijenu i socijalnu medicinu
Med. fakuKeta, SarajevoJ

Autori u uvodu komentariSu iznimni znacaj dugozivucéih radionuklida kao po-
tencijalnog Il'aktora unutrasnje kontaminacije kod stanovniStva koje se sluzi isklju-
¢ivo neprec¢is¢enom kiSnicom kao vodom za pice.



Oni zatim iznose podatke o broju stanovniSlva upuc¢en”~fcna upotrebu KkiSnice
u Hercegovini, te daju rezultate svog ispitivanja radioaktiv”~Iti cisterni i komen-
tariSu uzroke ustanovljenih znacajnih sczonskih razlika.

KARAKTERISTIKA | OCJENA JAVNO ZDRAVSTVENOG ZNACAJA
IZVORA ZRACENJA NA TERITORIJU SR BiH

D. LUCIC, C. 2ARKOVIC (Inslilul za liigijenu i socijalnu medicinu Med. jakullela,
Sarajevo)

Buduci da se jaCina, toksi¢nost i nam jena pojedinih izvora zracenja ne poklapa
s njihovim javno-zdravstvenim znacajem, autori u svom radu iznose statisticke po-
dake o posloje¢im izvorima zrafenja u SR BiH, te analiziraju javno-zdravstveni
znacaj pojedinih grupa od tih izvora, ukazujuéi na najopasniju praksu koju treba
siaviti pod kontrolu.
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SMRTNOST | POJAVE MALFORMACIJA KOD EMBRIONA
PILETA POD UTICAJEM JONIZUJUCEG ZRACENJA

Z. A. KNEZEVIC (Inslilut za nuklearne nauke »Boris Kidri¢«, Vinc¢a)

Ispitujuéi uticaj jonizujuceg zracenja na embrionainu hematopoezu pratili smo
i uticaj doze od 600 r garna "'Co na smrtnost u toku inkubacije i na pojave mal-
lormacija.

ZracCenje je clato u toku inkubacije i to od preinkubacionog perioda pa do
10-og dana.

ZracCexije dato u preinkubacionom periodu smanjuje procenat izleganja i iza-
ziva pojave malformacija.

Za ostale periode inkubacije do 10-og dana rad je u toku.
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(]
UTICAJ FRANKCIONISANOG ZRACENJA NA PREZIVLJAVANJE,

REPRODUKTIVNU SPOSOBNOST PACOVA ZRACENIH U
INFANTILNOM PERIODU | PROMENE NA POTOMSTVU

NADA SAVKOVIC (InsliluL za nuklearne nauke »Boris Kidri¢«, Vinca)

Frakcionisana je letalna doza od 800 i 600 r, po 100 r dnevno kod pacova sta-
rih 8 dana u momentu zraCenja. Do sada dobijeni rezultati sa frakcionisanin-. zra-
cenjem ukazuju da jc frakciomsano zracenje efektivnije nego ako sc ist-a doza dade
odjecinom.

NaSi rezultati ukazuju: 1) da je prezivljavanje vece posle frakcionisanog zrn-
¢enja nego posle jednokratnog izlaganja. 2) Medutim i pored toga Sto Zivotinje
prezive sterilitet se javlja u skoro 90% slucajeva. 3) Dobiveno potomstvo od ovako
zraCenih muzjaka je sa zakrzljalim rastom.

@
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O SPECIJALNIM GRADBEVINSKIM MATERIJALIMA
(ZASTITNI BETONI) U NUKLEARNIM CENTRIMA

A. SPONZA (Graflcvinski institul JNA, Bcograd)

Za izgradnju postrojenja nuklearnog reaktora »Boris Kidri¢« u Vinci ucinjena
su ispitivanja razli¢itih smjesa za dotaivanje zaStitnih, tj. teSkih betona. Posebno su
obradeni betoni za neutronsku zaStitu. Usporedena su iskustva na tom polju ste€ena
u nas. ZakljuCuje se da je potreban dalji razvitak ove tehnologije u okviru sve ja-

¢eg razvitka naSe nuklearne energije.
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