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/ jugoslovenski s impozijum o radiološkoj zašlili organizira Uprava za civilnu 

zaštitu D SN O  uz saradnju Jugoslavanska akademije znanosti i umjetnosti, Sloven- 

ske akademije znanosti i umjetnosti, Srpske akademije nauka i Savezne komisije 

za nuldearnu energiju.

Nam jera  je organizatora da se prikažu rezuhati dosadašnjeg rada u oblasti 

radiološke zaštite i dadu smjernice za njen budući razvoj.

Kratk i sadržaj i saopćenja poredani su prema aljabetskom redoslijedu autora, 

i štampani na jeziku na kojern su primljeni. Korek lu rom  su uk lon jm je  satno oči- 

gledne greške i u m je r i  u ko jo j  je to bilo moguće. Svako saopćenje nosi broj 

prema kojem će se identificirati i u programu Simpozijuma.

O R G A N IZ A C IO N I  ODBOR
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PROVJERA EFIKASNOSTI BROJAČA RAZNIM UZORCIMA  
PRI ISTOVJETNOJ KALIBRACIJI

K. BAN, V. POPOV/Ć ( Ins litu t  zo medicinska istraiivunja i medicinu rnda, Zagreb)

Cilj ovog rada bio jc  da sc ustanove evcniualne razlike u efikasnosti GM bro- 
jača raznih konstrukcija pri mjerenju raznih uzoraka i istovjetne kalibracije. Mje- 
renja su vršena na slijedećim brojačima: CM antikoincidentni brojač »R. Bošković«, 
Tracer-Lab, Ljubljana, tc dva Philipsova antikoincidenta GM brojača, a kalibrirani 
su standardom K-40.. Uzorci raznih aktivnosti (od 0.5— 475 imp/min) i energija 
(K-40 1.32 McV, Sr-90 — 0.60 MeV, Y-90 2.24 MeV ) mjereni su sa 5%  greškom bro- 
janja. Iz dobivenih rczultata može se zaključiti da razlike u aktivnosti istog uzorka 
mjerenog na svim brojačima ne prelaze okvire devijacije i greške brojanja.

ODREĐIVANJE Sr-90 U TLU

A. BAUMAN, V. PO PO VIC  ( Institut za medicinska islraiivanja i medicinu rada,
Zagreb)

Opisana jo metoda određivanja Sr”  u tlu. Obrađcni su ncki uzorci l'azličitog 
geološkog porijekla, različitog kemijskog sastava, s površina koje nisu bile dulje 
vrijeme pod kulturom. Metoda se osniva na ekstrakciji Ca pomoću HCI i uklanja- 
nju ostalih kationa gmpnim odjeljivanjem. Ca ovdje siuži kao nosač za Srw. Nakon 
uklanjanja Ba1'10 i drugih eventualno prisutnih radionuklida otopini koja sadrži Ca 
dodaje se Y-nosač i stavi u ekvilibrij. Nakon 16 dana broji se Yw Na posebnom 
uzorku odredi se veoma tačno Ca. Taj rezuJlat služi kao početna količina Ca u 
uzorku, a Ca, koji odredimo li filtratu nakon odjeljivanja Y, kao konačna količina 
Ca. Iz ta dva rezultata dobijemo kemijsko iskorištenje za Sr*1. Ca određujemo kom- 
pleksometrijski uz fluorekson kao indikator. Tokom analize zapažene su kod po- 
jedinih ’uzoraka tla smetnje nastale prisustvom manjih ili većih količina pojedinih 
kationa, što uslovljava izmjenu i dopune same rnetodc (npr. uklanjanje AI i dr.). 
Navedeni su neki rezultati analiza tla s područja N R  Hrvatske.
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UREĐAJ ZA MERENJE UKUPNOG AKTIVITETA TELA  
U INSTITUTU »BORIS KIDRIC« —  (Preliminarno saopštenje)

Đ. BEK-UZARO V, Z. Đ U K lĆ  i B. PE N D IĆ  ( Ins litu t  za nuklearne nauke
» Boris K id r ič «, Vinča)

Kratko su izložena merenja konvencionalnog domaćeg građevinskog i drugog 
materijala (laporac, beton, građevinsko gvožđe i dr.) za izgradnju zaštitnog sistema 
kabine.
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Opisana je konstrukcija unulrašnjeg urcđaja — nosača delektora i nosiljke za 
obezbeđenje reproduktivnog mcrcnja merenog tela.

Učinjena st^Beliminarna baždarenja instrumcnata i đate opiimalnc radne ka- 
rakteristiiće.

Posebno su diskutovani aspekti konstrukcije aparature za merenje profcsio- 
nalno izloženog osoblja nit objektu reaktora »RA« u Institutu.

Za gradnju aparature korišćena je konvenciorialna elektronika i druga do- 
maća oprema.
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RADIOHEMIJSKA LABORATORIJA NAMENJENA ISTRAŽIVAČKOM  
RADU NA DEKONTAMINACIJI

P. BOJOVIĆ, V. ĆERANJĆ (Institut za nuklearne nauke »Boris  Kiclrič«, Vinča)

R.ad prikazuje laboratoriju, koja je  u Institutu »Boris Kidrič« namcnjena 
istraživačkom radu potrebnom za analizu i obradu radioaktivnih efluenata i de- 
kontaminaciju površina. U radu su zatim prikazane instalacije, stabilna laborato- 
rijska oprema, kao i neki detalji koji dozvoljavaju značajnu fleksibilnost razmeštaja 
1 izmene stabilne opreme.

5

FOSTUPAK SA RADIOAKTIVNIM EFLUENTIMA U IBK

P. BOJOVIĆ, S. D R O B N IK , D. POPARA (Inst itu t za nuklearne nauke 
»Boris  K idrič « ,  Vinča)

Rad prikazuje poreklo, sastav i aktivnost radioaktivnih efluenata koji nastaju 
u IBK, zatim način sakupljanja na mestima nastajanja, kao i transport istih do 
mesta stokiranja i obradu nekih manjih količina.

Obraćena jc pažnja na cfluente sa izotopima kratkog vrcmena poluraspada, 
koji nastaju u odeljenju za proizvodnju radioaktivnih izotopa.
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1ZVORI RADIOAKTIVNIH EFLUENATA I SPECIJALNA  
KANALIZACIJA U REAKTORU RA INSTITUTA »BORIS KIDRIČ«

P. BOJOVIĆ, O. GAĆINOVIĆ , M. M IL O S E V IĆ  (Institut za nuklearne naukc
»Boris  K idrič « ,  Vinča)

Prikazani su izvori nastajanja, sastav i aktivnost ’radioaktivnih eflucnata oče- 
kivanih u pojedinim sistemima rcaktora, zatim spccijalna kanalizacija namenjcna 
odvođenju ovih eflucnata na stokiranje u spccijalne bazenc, locirane van zgradc 
reaktora.
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ZASTITA PODZEMNIH BAZENA ZA STOKIRANJ1i ,,RADIOAKTIVNIH  
EFLUENATA I PRORACUN MAKSIMALNE AKTIVNOSTI 60Co 
U STOKIRANIM RASTVORIMA

P. BOJOVIC, M. N IN K O V IC ,  P. M IR IC  (Inst itu t za miklearnc nauke 
»Boris  K idrič «, Vinča)

U radu je  prikazan način merenja zaštitne moći sloja zemlje upotrebljenog 
kao zaštita bazena ukopanih u tlo i namenjenih stokiranju rađioaktivnih efluenata. 
Na osnovu izmerenih faktora slabljenja gama zračenja MCo, izračunata je maksi- 
malna clopuštena aktivnost ovoga izotopa u efluenlima na stokiranju.
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CITOGENETSKE PROMENE IZAZVANE RADIOAKTIVNIM  
ZRAČENJEM KOD PSENICE

K. BOROJEVIC  ( Po ljoprivredni fakultet, Novi Sad

Zračenjem pšenice sa X-zracima i termalnim neutronima izazvane su citološke 
promene: deficije, duplikacije, pomanjkanje celih hromozoma i dr. Mnoge ocl ovih 
promena dovele su do promena u morfološkim osobinama pšenice, kao npr. pro- 
mena normalnog tipa klasa (vulgare aestivum) u speltoidni i kompaktoidni i dr. 
Biljke kod kojih su se citološke promene vidno manifestovale u promeni morfo- 
loških svojstava izdvojene su i praćeno je njihovo nasleđivanje kroz tri generacijt:.

U R. i Rj generaciji kao posledica prvobitnih pojava pojavile su se razne ne- 
pravilnosti i mejizci kao zaostajanje u odlaženju hromozoma na polove, teško odva- 
janje bivalenata, što je dovelo do stvaranja mostova, kidanja hromozoma i fragme- 
nata. Isto tako zapažena je pojava prstenova. Morf'ološke promene nastale kao po- 
sledica navedenih citoloških promena u većini sJučajeva cepale su se u različitim 
-odnosima, zavisno o tome kakvog karaktera su bile citološke promene. Vrlo mali 
broj biljaka u Rj generaciji dao je homozigotno potomstvo promenjenih osobina.

S obzirom na citološku neizbalansiranost kod većine biljaka, mogu se očekivati 
nove morfološke promene i u sledećim gencracijama.
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DJEL.OVANJE X-ZRAČENJA NA METABOLIZAM N U KLE INSK IH  
KISELINA U L-STANICAMA ,

13. BRDAR, B. M IL E T IC ,  M. D R A K U L IC  ' lns t i tu t  za mtklearne nauke
»Ruder Bošković«, Zagreb)

Istraživan je efekat X-zračenja (1000 r) na sintezu DNA, RNA i proteina u 
L-stanicama, s posebnim osvrtom na radiosenzitivnost pojedinih stepena u interfa/.i 
stanice.

U eksperimentima su upotrebljene kolorimetrijskc mctode za određivanje nu- 
kleinskih kiselina i proteina, a praćena jc i kinetika inkorporacije HJ-timidina u 
DNA startica iza zračenja i to mjerenjem akliviteta na scintilacionom brojaču 
i autoradiografskom metodom.

Ustanovljeno je da je uslijed zračenja snižen f iec if ičn i aktivitet DNA za oko 
45%, što je  nužna posljedica radiosenzitivnosti proćesa koji se odviiaju u ranom 
Grperiodu, zatim zbog zadi-žavanja stan'ica u perioclu sinteze DNA (S-period), kao 
i zbog usporene inkorporacije H'-timidina u stanice koje normalno ulaze u period 
sinteze DNA.
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PROCJENA ZAšTTTE DIJAGNOSTICKIH RENDGEN APARATA

H. CEROVAC, B. P R P IĆ  (Ins t i lu l  zci medicinska islraiivanja i mcdicinu rada,
Zagreb)

Nađzor nad izvorima ionizacijskog zračenja u našo.j Republici od 1958. g. na 
dalje pokazao je da su ti izvori pretcžno dijagnoslički rcndgen aparati, pa jc njima 
posvcćen i veći dio rada kontrolne službe.

Cilj nam je bio postići što veći stupanj zašlite osoblja koje rukuje aparatima 
i pacijenata.

Vršeno je  niz mjerenja i prema rezullatima provodila se zaštita. Mjesla 
nn kojima je potrebno vršiti mjerenja ovise o aparatu i prostoriji u kojoj je smje- 
šten rdg aparat. Aparat se može podijeliti u slijedeće glavnc skupine:

—  za dijaskopiju i pretrage u stojcćem položaju
—  za dijaskopiju i prctrage u ležećem položaju
—  za snimanja
—  za specijalne pretrage
Zaštita pacijenata poseban je i teži problem. Nastojali smo barem približno 

odrediti dozu koju prima pacijent na svaku minutu pregleda.
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TEHNICKI USLOVI ZA GRADNJU PROSTORIJA U KOJIMA SU 
SME'STENI RENDGEN UREĐAJI

V. ĆIR IĆ , Đ. R I S T I ć  (Uprctva za civilnu zaštitu DSNO, Insilut za nuklearty: nauke
» Boris Kidrič, Vinča)

Kroz praktičan primer proračuna zašlite i ventilacije prostorije u kojoj jc 
smešten rendgen uređaj, autori iznose bitne elemente o kojima je  potrcbno vodili 
računa pri projcklovanju i gradnji ovih prostorija.

' Dati su uporedni preglecti zaštitne moći materijala koji mogu da budu kori- 
šćcni, kao i cfeklivne debljine za zaštiiu, pri clefinisanim karakteristikama za rad 
rendcng uređaja.

Analizirana je potreba i cđishodnost postavljanja ventilacije u ovim pro- 
stori jama.
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ZAPAŽENO POVECANJE RADIOAKTIVNOSTI VAZDUHA U 
VAZDUSNOJ STRUJI KOSAVSKOG PRAVCA

l!

T. ĆUPIĆ, D. G VO ZD AN O VIĆ  i B. AN IĆ  (Ins l i tu t  za medicinu radu SRS, Beograd)

Izrazito povećanje radioaktivnosti aerosola u atmosfcri iznad Beograda osmo- 
treno od 6— 9. novcmbra 1962. dalo nam je povoda da razmotrimo meteorološke 
uslove u toku tih kritičnih dana i da potražimo izvor tog porasta radioaktivnosti.

U tom cilju izvršili smo analizu vremenske situacije iznacl našeg područja, koja 
nam je pokazala da je upravo kritičnog dana došlo do priticanja vazdušne mase 
iz jugoistočnog pravca našc zemlje, koje je bilo uslovljeno karaktcrističkim stvara- 
njem đenovske dcpresije i postojanjem polja visokog vazclušnog pritiska nad cvrop- 
sićim delom SSSR-a. Šledećeg dana se uspostavlja barijera u prilivu te vazdušne 
mase, što uslovljava njeno stacioniranje i nagomilavanje u našcm području 
sve dok je novi prodor sa jugozapada nije potpuno potisnuo. Tirne se može i 
objasniti da je povećanjc radioaktivnosti izrazitije pri manjem porastu pritiska, dok 
je pri većem radioaktivnost imala blaži hod.
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uvim se potvrđuje cla se pri određenim meleorološkim uslovima mogu očeki- 
vati povećanja u aero zagađenju iznad naših područja u zavisnosti od pravca stru- 
janja vazduha, a sarn slučaj narn neposredno pokazuje ^Mkie do ovakvih pojava 
došio uslecl eksperimentalnih nuklearnih ekspfozija iznad ^BPori ja  SSSR-a.
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ODREĐIVANJE POLONIUMA U VODENOJ FAZI  
POMOĆU TECNIH SCINTILATORA

R. DAJLEVIĆ, A. M. CH APUIS  ( Instilut za medicinu rada SRS, Bcograd)

Određivanje poloniuma sadrži dve etape: ekstrakciju Po iz vodene faze s cliti- 
zonom i zatim merenje pomoču tečnih scintilatora.

U kiseloj sredini, iz vodenog rastvora Po gradi s ditizonom kompleks koji prc- 
lazi ekstrahovan u ot'gansku fazu (hloroformni rastvor ditizona, tj. Po-Ditizonata). 
Podešaavnjem optimalnih uslova ekstrakcije (npr. ph i dr.) može se ostvariti pri- 
nos do 96%.

Ovako ekstrahovan Po u obliku ditizonata se neposredno meša s tečnim scin- 
tilatorima i meri. Mešanje hloroformnog rastvova Po-ditizonata s organskim ras- 
tvaračima, u kojima se nalaze scintilatori, veoma je lako, pri čemu se stvara »fini 
izvor«.

Od tečnih scintilalora upotrebljeni su PPo (2— 5 difeniIoxazol) u rastvoru ksi- 
lola s malim dodatkom POPOP (1—4 di 2— 5 fenilaxazol) radi regulisanja talasnih 
dužina scintilacija emitovanih ocl PPo-a za maksimalnu osetljivost fotomuliiplikatora.

Merenja su vršena na aparatu »Tri-Carb« markc Packard sa dva koencidentno 
i diametalno postavljena fotomultiplikatora, pri čemu se dobija geomctrija ocl 4 j t .

Uzorci za merenje koji sadrže Po-ditizonat u hloroformu i PPo i POPOP u 
ksilolu smešteni su u jednu kivetu između dva fotomultiplikatora, a u uređaju za 
nisku temperaturu (do — 10”C).

REZULTATI MERENJA KONCENTRACUE RADONA U RUDNIKU  
URANA I BANJSKIM MESTIMA

R. DAJLEVIC, M. V U K O TIĆ -CO NIĆ  (Ins litu t  za medicinu rada SRS, Beograd)

Određivanje koncentracije radona u vazduhu vršena su tokorn 1960. i 1961. 
godine u rudniku urana i nekim banjskim mestima. Ova merenja obavijena su 
na terenu. ,

Merenje radona u vazduhu vršeno je scintilacijskom metodom staklenim ba- 
lonom obloženom iznutra cink-sulfidom i specijalnom smesom silikonske masti. Pre 
uzimanja uzoraka balon se evakuira i zatim se proba uzima preko medicinske igle 
na kojoj je montiran »nosač filtarpapir rose — da bi se izbeglo zagađivanje 
balona česticama prašine. Mercnje se obavlja posle tri časa, tj. kada sc uspostavi 
ravnoteža izmedu radona i njegovih potomaka. Uređaj za mercnje se sastoji od 
sonde, brojačke jedinice —  skalera firme »Electronique Appliquee« i visoko napon- 
ske jedinice —  stabilizatora —  od l’otomultiplikatora 53 AVP firme »Dario«, katod- 
nog pojačavača i mračne kutije u koju se na fotomultiplikator stavljaju uzeti 
uzorci. Ova metoda sa prinosom oko 60% dozvoljava da se vršc brza, precizna i 
jednostavna merenja i uz dovoljnu instrumentaciju i opremu moguće je uzeti velik 
broj uzoraka.

Merenja su vršena u ' nalazištima urana Gorenjoj Vasi, Kalni, u rudniku žive 
Idrija i olovno-cinkanom rudniku Zletovo. Pored ovih vršena su merenja u nekim 
klimatskim mestima i banjama (Niška banja, Soko banja, Vrućica i ’clr.).
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Rczultnti merenja su pokazali da su se koneentracije radona u vazduhu rud- 
nika kretale od J.8x I0 - i »x  10-9 C/1 vazduha. U inhalatorijumu Niške banje koncen- 
tracija radona u ^ ^ lu h u  iznosila je i do 3 .0x l0 -“ C/l vazduha.
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PROMJENE KEMIJSKOG SASTAVA URINA NAKON TOTALNE  
AKUTNE IRADIJACIJE 1 NJIHOVO ZNAĆENJE U BIODOZIMETRI.TI

Ž. D E A N O V lč  ( Inst itu t »Rudiir Bošković«, Zagreb)

Pregledno su izloženi rezultati istraživanja kemijskih promjena utina nakon 
iradijacije, što su ih razni autori poduzimali u cilju iznalaženja biološkog indi- 
katora težine radijacijskog ošLećenja, odnosno veličine primljene doze zračenja.

Iznose se vlastiti rezultati dobiveni u pokusima na štakorima eksponiranim 
rendgenskom zračenju (doza u zraku: 50 do 800 r.). Praćen je učinak primijenjcnih 
doza zračenja na intenzitet izlučivanja 5-hidroksi-indol octene kiseline (5-HIOK) u 
mokraći tih živolinja. Rezultati pokazuju ovisnost stupanja izlučivanja tog meta- 
bolita serotonina o visini doze rendgcnskih zraka na cijclo tijelo štakora.

Nakon izvršene usporedbe s podacima sakupljenim iz liturature za razne druge 
mctabolitc, zaključujc se da intenzitet lučenja 5-HIOK stoji u najboloj korelaciji 
s visinom aplicirane doze zračenja, tako da bi se ovaj fenomen moglo korisno pri- 
mijeniti u biodozimetrijske svrhe.
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PROCENA GONADNE DOZE STANOVNISTVA SR SLOVENIJE KOD 
DIJAGNOSTIĆKE UPOTREBE RENDGENSKIH  ZRAKA

M. D EK LE V A , N. FAJDIGA, G. KLANJSCEK, M. M lh lA ILO V lC , M. V. M IH A IL O V IC  
Ins l i lu l  zu liziko Madicinskc falcullele, Ljubljana

Razvijen je  metod za određivanjc godišnje gonadne doze za čitavu teritoriju 
SR Slovenije obzirom na pol i starost stanovništva. Određena je  prosečna gonadna 
doza po stanovniku prouzrokovana medicinskom upotrebom rendgenskih zraka u 
cilju dijagnostike. Doza je dosta visoka (47.7 mr). Anaiizirani su uzroci koji utječu 
na visinu te doze u SR Sloveniji. Rezultati merenja su uspoređivani sa rezultatima 
merenja u drugim zemljama.

Statistički metod određivanja doze osniva se na :
—  potpunoj statistici rendgenske dijagnostike u SR Sloveniji za 1960. godinu,
—  na fizikalnim merenjima gonadnc dozc kod svih rendgenskih radnji obzirom na 

pol i starost stanovnika na pojedinoj medicinskoj ustanovi,
—  na određivanju prosječne gonadnc doze za svaku rendgcnsku radnju za svc ti- 

pične medicinske ustanove, tj. bolnice, dispanzerc, domove zdravlja i sl.
Visoka doza prouzrokovana je  zbog lošc tehničke zaštite i kvalitete rendgen- 

skih aparata i pomoću uređaja dijagnostičkih aparata, zbog nezaštićenosti gonada 
pacijenata kod pregleda u mnogim ustanovama, a na istu utječe više ili manje 
precizni stručni rad medicinskog osoblja. "

Rczultati fizikalnih merenja i analiza uzroka visokih doza kod pojedinih 
rendgenskih radnji predstavljaju osnovu za poboljšanje rendgenološkc službe u 
cilju smanjcnja prosjcčne godišnje gonadne doze.
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UREĐAJ ZA KONTROLU  K O N TAM IN A C IJE  O l ^ E  »UKN-1«

M. D IM IĆ  i lns t i tu t  za nuklearna nauke »Boris K id r ič «  Vinča)

Pojačani racl sa izvorima radioaktivnog zračcnja, zahteva sigurniju kontrolu 
osoblja koje dolazi u dodir sa njim. Primena mcrnih instrumenata zaostaje za stvar- 
nom potrebom, uglavnom zbog njihove visoke cene.

Utvrđeno je da se dobar deo aktivnosti prenosi, sa žarišta, obućom osoblja, 
Kontrola obuće na reaktoru RA vršila se instrumentima za opšte merenje radio- 
aktivnog zračenja, koji su nepodcsni zbog neprilagođenosti za ovu kontrolu.

Cilj rada je bio da se napravi uređaj koji trcba da bude: siguran pri eksplo- 
ataciji u normalnim sobnim uslovima, osetljiv, jednostavan za upotrebu, da se lako 
i.iterpretiraju rczultati mercnja, da merenje ne traje dugo i da sve ove osobine
zadrži u visokom fonu koji sc javlja pri radu nuklearnih postrojenja.

Takav uređaj je  sagraden. Pri konstrukciji iskorišćcna su i prilagođena neka 
standardna merna kola. Pojcdini elementi usvojeni su eksperimentalno. Za svaku 
nogu ugrađeno je posebno merno kolo sa elementima za kompenzaciju fona i 
svctlosnom signalizacijom.

Memo područjc, sa dva opsega, pokriva interval do 10000 , što je  bilo

dovoljno za prvobitnu namenu, a može se proširiti prema instrukcijama. Trajanje 
merenja je oko 6 sec.

Obzirom na specifičnost ovog problema realizovani uređaj jc, pri eksploataciji,

pokazao predviđene osobine. Pri fonu od 200 detektovao je kontaminacije

18

KR ETANJE  BROJČANIH V R E D N O STI E R ITR O C ITA  I LEUKOCITA  
KOD H R O N IC N E  RADIAC IONE BO LESTI E K SPE R IM E N TA LN Il- I  
Z IVO TIN JA

S. DODIĆ  (Ins t i lu t  za medicinu rada SRS, BeOgrad)

U cilju proveravanja numeričkih hematoloških metoda kontrole osoblja profe- 
sionalno izloženog dejstvu jonizujućih zračenja, u okvirima radiološke zaštite ispi- 
tivane su vrednosti eritrocita i leukocita kod 50 zračenih pacova.

Ozračivanje pacova je bilo totalno, iz izvora kobalt-60, sprovođcnc svakodnev- 
no malim dozama od 1.5 r u toku 6 mcseci. Vređnosti eritrocita i leukocita odre- 
đivane su svake nedel je, odnosno svakih 7 dana i to posie 33, 69, 96, 117, 150, 185 itd. 
rendgena. Samo određivanje je  vršeno za obe vrste ćelija pomoću elektronskog bro- 
jača Coulter Counter i to svakog puta iz istog uzorka krvi u 3 navrata, kako bi se 
na svaki način izbegla tehnička greška. Za ovaj eksperiment korišteno je  0.02 ml 
krvi pacova zbog toga da bi se krajem eksperimenta izbegla posledica krvarenja, 
koja bi mogla da utiče arteficijelno na dobivene vređnosti.

Eksperimentom je ustanovljeno da vrednosti eritrocita umereno opadaju posle 
primanja malih doza zračenja, proporcionalno vremenu ekspozicije i primljenoj 
dozi. Međutim, na osnovu izračunate srednje vrednosti i standardne devijacije ne 
može se sa sigurnošću ovaj podatak koristiti u rutinskoj dijagnostici radijacionih 
oštećenja, bcz obzira na konstantnost i zakonomernost opadanja broja critrocita u 
našem eksperimentu.

Vrednosti leukocila sa nasuprot crvenim elementima tokom zračenja perrna- 
nentno rasle do prve polovine eksperimenata, odnosno do polovine sveukupno 
primljene dozc od 117 rendgena, nakon čega su pale na normalu ispod nje.

Kod eksperimentalnih kontrolnih životinja vrednosti i crvenih i belih eleme- 
haia su za sve vreme eksperimenta ostajale takoreći nepromenjene.

8
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POJAVA B lJ ^ C L E A R N IH  LIMFOCITA U TOKU HRONIČNOG  
OZRAČIVANJA EKSPERIMENTALNIH ŽIVOTINJA MALIM DOZAMA 
ZRAČENJA

S. DODlĆ  ( In s t im t  za medicinu rada SRS, Beograd)

U cilju iznalaženja dijagnosličkih znakova spccifičnih za svakodncvno priman jc 
malih doza zračcnja ispitivana je pojava binuklcarnih liinfocila u ckspcrirncntal- 
nih životinja.

Svakddncvno je ozračivano 30 albino pacova dozom od 2.85 r tokom 16 nc- 
delja, kako bi se bar donekle imitirali uslovi profesionalnog ozraćivanja osoblja 
koje radi s izvorima zračenja.

Binukleami limfociti su određivani na 5000 belih elcmcnata kod svakc živo- 
tinje (30 zračenih i 20 kontrolnih) prc ozračivanja i nakon primljene dozc od 66, 
117, 185 i 225 r. Rađeno jc  s-a leukokoncentratom iz 0.05 ml krvi. Poscbno su rcgi- 
slrovani binuklcarni, suspektni na binuklearne i bilobarni limfociti.

Eksperimentom je utvrđcno da svakodncvne malc doze ponovljcnog gama 
ozračivanja dovodc do značajnog porasta binuklcarnih limfocila. Prc ozračivanja 
rcgistrovanc su vrednosti do 0—0.1% binuklcara. Vcč posle 66 r zabeležcn jc njihov 
porast za 100—■150%. Kasnije, s vrcmenom i porastom primljene doze, njihovc vrcd- 
nosti se penju i za 300%. Može sc rcči da jc pojava binuklearnih limfoeita propor- 
cionalna vremenu ekspozicije i ukupno primljenoj dozi sve do izvcsne njenc vred- 
nosti (preko 200 r), kada ova proporcionalnost više ne postoji.
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IJLOGA ZDRAVSTVENOG FIZIČARA NA RADIOTERAPlJSKOM 
ODJELU

Z. DROLC (Zavod za onkologiju i radioterapiju Medicinskog [akidtctct, Zugreb)

Zdravstvena fizika se sve više afirmira i u modernoj medicini, a posebno na 
području radioterapije, zbog svc veće primjene radio-nuklida i visoko.voltažnih 
akceleratora svih vrsta. Zato jc bilo potrcbno specijalno izobraziti strućnjakc fizi- 
čare na polju zdravstvenc fizike, jer  se rad na radio terapijskim zavodima više ne 
može pravilno odvijati bez takvog stručnjaka. Doziometrija i zaštita danas pred- 
stavljaju najveći problem i jedino potpuna suradnja fizičara i liječnika može daii 
solidne ili barem zadovoljavajuće rezultate. U vrijeme klasičnc primjene lijcčcnja 
rendgcnom i radioumom bilo jc moguće liječniku da uz pomoć tabela i grafikona 
sam rješava probleme terapije, a zaštita se svodila na određivanje zaštitc rdg pro- 
storija i nekoliko osoba koje su rukovale radiumom.

Dok je dozimetrija problem koji se tičc pacijenta i njeno rješavanjc uvjetujc 
i uspješnu terapiju, dotle je zaštita osoblja od inonizirajućeg zračcnja problcm pro- 
fesionalnc izloženosti, kojem sc u cijclom svijetu sve višc posvcćuje pažnja.

Uz proračune adekvatnc zaštitc (zakloni, nianipulatori za daljinsko rukovanje, 
periodična izmjcna osoblja itd.) neophodno jc i provođcnje stroge radnc disciplinc, 
kao i poscbnog odgoja osoblja. Kontrolu primljenih doza potrebno je vršiti po- 
moću ličnih dozimetara (fi lm i penkala dozimetra), «  nivo aktivnosti u pojedinim 
radnim prostorijama kontrolirati i posebnim mjernim instrumentima.

U referatu je  dan prikaz provođenja zaštite na Zavodu za onkologiju i radio- 
terapiju Kliničke bolnicc Medicinskog fakulteta u Zagrebu.
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OSETLJIVOST SINHRONIZOVANE KULTURE M A J * . N I H  CELIJA 
NA U. V. ZRAČENJE I SINTEZA DNK

B. Đ O R Đ E V IČ  i D. RASKOVIC  (Ins t i tu l  za nuktearne nauke »Bor is  K id r ič «, Vinča)

Uporedna autoradiografska i radiobiološka isiraživanja su pokazala da kod 
populacije mamalnih delija koje se dele na semi-sinhroni naein u kuituri, period 
najveće osetljivosti na U. V. zračenje unekoliko prethodi periodu najintenzivnije 
sinteze DNK-

22

HROMOZONSKE PROMENE U BELIM  K R VN IM  CELIJAMA 
PERIFERNE KRVI KOD OSOBA AKCIDENTALNO OZRAČENIH  
VELIKIM  DOZAMA JONIZIRAJUCIH ZRAČENJA

0. Đ O RĐ EVIĆ  i B. PE N D IC  ( Ins ii iu l za nuktearne nauke »Boris  K idrič « ,  Vinča)

Izneli su rezultati hromozomskih promena u belim krvnim ćelijama kocJ osoba 
akcidentalno ozračenih pre četiri godine.

Upoređepi su rezultati ove Riupe sa rezultatima kontrolne, neeksponirane gru- 
pe. i diskutovane promene u broju i m orfologiji hromozoma.

ORGANIZACIJA ZAŠTITE LJUDSTVA NA REA.KTORU RA 
U INSTITUTU »BORIS KIDRIČ« U V INČ I

Z. ĐVKIC , M. M ILOSEVJC, B. PE N D IC  t V. T O M IN  (Ins t i lu t  za nuklearne nauka
» Boris KidriČ«, Vinča)

Nuklearni reaktor RA u Inslilutu »Boris K idrič« pušten je  u pogon 1959. go- 
dine. 2a bezbedno odvijanje radova na reaktoru preduzete su određene mere teh- 
nieke i medicinske prirode.

U referatu se iznose te merc u vrem e: pre dizanja reaktora na snagu (pre po- 
četka rada i kritičnog eksperimenta), tokom redovnog rada, kao i uslovima re- 
monta reaktora.

Razmotreni su diskutovani rezultati sprovodenih mera zaštite na reaktoru 
za dati period, ’

24

PROBLEMI KONTAMINACIJE I DEKONTAMINACIJE LJUDSTVA 
U LABORATORIJSKIM USLOVlMA RADA

Z. ĐUKIC, B. PE N D IC  ( In s l i lu t  za nuklearne nauke »Boris  K idrič « ,  Vinča)

U radu s radioaktivnim ižotopima vrlo često dolazi do manjih ili većih radio- 
loških kan'ta-minacija Ijudi. Najče.šće se radi o spoljašnjoj kontaminaciji otkrivcnih 
delova tela, pri čemu gotovo uvek postoji i potencijalna opasnost sekundarne unu-



trašn.ie kontaminacije. Ovo je  naročito potencirano y veli'kim nuklearnim cenlrima, 
gđe su zbog mnnjjjbrojnih i raznolikih manipulaci.ja radioaktivnim materijalima 
(od  proizvođnje J^p rim en e u razne svrhe) mogućnosti kontaminacije stalno pri- 
sutne.

Prikazana je  organizacija ukazivanja pomoći u slučaju konUm inac i je  Ijuđstva 
u Institutu. Dekontaminacija se kod manjih — ograničenih spoljašn.jih kontamina- 
cija —  sprovodi na licu mjesta, u samoj iaboratoriji. Pri težim akcidcntima (slože- 
nija spoljašnja kontaminacija kao i unutrašnja kontaminacija) mere dekoniami- 
nacije se sprovode u dekontaminacionom punktu Medicinske zaštite Instituta.

Hitnost kao osnovni imperativ u humanoj dekontaminaciji prodiskuiovana je  
s aspekta sprečavanja dugog kontakta kontaminanta s organom receptorom, spre- 
čavanja depozicije u organima j tkivima, te mogućnosti elim inacije već deponovanih 
radioaktivnih elemenata.
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NUKLEARNI AKCIDENTI —  M EDICINSKI ASPEKTr

2. Đ U K I C V .  TO M IN , B. P E N D IĆ  (Ins t i lu t  za nuklearne rtauke »Baris K iđrič «,
V inča)

U radu se sa medicinskih aspekata tretiraju nuklearni akcidenti u mirnodop- 
skim uslovima J nefe glavni mogući jzvori lih akcidenata.

Razmatraju se problemi parcijalnog ozračivanja i ozračjvanja celog tela (akutni 
radijaciont sindrom ), organizacija zbrinjavanja žrtava od mesla akcidenta preko 
ambulantnog, pa sve do boiničkog tretmana. Diskutovan je  značai saradnje dozi- 
metrijske i medicinske službe, prethodne mere i hitni dijagnostičkt postupci za 
proeenu stepena oštećenja. I

! I
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POLONIJUM U UR INU  RUDARA KAO MERILO EKSPOZICIJE  
RADONU .1- •

D. Đ U R IĆ , D. PANOV, M. K IL IB ARD A. LJ. N O V A K  i M. VU K O TIĆ  
( Ins l itu i ta medicinu rada SRS, Bcograd

Periodičnim merenjima koncentracija radona u jugoslovenskim rudnicima 
urana ustanovljeno je  da se one kreću u intervalu od i ,o . 10—n do 2.3S. 10-9 C./i. 
B ilo je  interesantno da se ustanovi da )i postoji veza između "''Po koii se izlučuju 
urinu rudara i koncentracija radona u rudniku. U urinu neeksponiranih osoba nije 
nađen poionijum.

Polonijum je ispitivan urinu 243 rudara koji su boraviii nekoliko mje- 
seci do 10 godina u rudniku urana. Izmerene su koncentracije Jl”Po koje varirajti 
od 0— 2,5 pC/1.

Koncentracije Po u urinu bile su teoretski izračunate uzimajući u obzir ra- 
donove potomke deponovane u plućima kao jedan jeđini izvor Po. Analizom urinn 
rudara na radijum ustanovljeno je  da stepen kontaminacije tela radijumom nije 
prelazio maksimalno dozvoljeni nivo. Ova količina radijuma bi davaia zanemarljt'vo 
malu količinu Po u urinu.

Statističke analize Po bile su obrađene u 30 uzorakg, urina rudara koji su bili 
zaposleni u rudniku oko 1 godinu, i 30 koji su bili zaposieni u rudniku oko 5 go- 
dina. Moglo bi se zaključiti da na nivo Po u urinu nc utiče samo dužina zaposlenja 
u ruclniku urana.

Uzeto je  u obzir da 50% Po u urinu rudara potiče od radonovih potomaka u 
plućima, a 50% od radona koji se akumulirao u masovnom tkivu. Pretpostavijajući



affi smo u stanju da ispilamo pribltžnu integralnu ekspoziciju radona koristeći 
ie  rvalaze Po u urinu.

Ustanovili smo da je  oko 40% naših rudara ekspon^|p> koncentracijama ra- 
dona koje su ispod MDK, a oko 60% koncentracijama između 1 i 5 MDK.
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PREGLED ELEKTRONSKE INSTRUMENTACIJE  
KOJA SE KORISTI U RADIOLOSKOJ ZASTITI

P. B. FRANTLO VIC , D. M. SPASOJEVIĆ (Ins l i tu t  za nuklearna nauka 
nBuris K id r i i « ,  Vinča)

U refcralu s " rlate eksploatacione karakteristike elektronskih instrumenata 
namenjenih detekciji i merenju nuklearnih zračenja u cilju zaštite osoblja nukle- 
arnih objekata i sianovništva. Obuhvaćeni su kako prenosni, tako i stacionarni 
inslrumenti za merenje nivoa radioaktivnog zračenia, radioaktivne kontaminacije i 
aerosola, a takode i instrumenti za merenje uzoraka niskog aktiviteta. Akcenat je 
stavljcn na instrumente domaće proizvodnje, konstruisane u Laboratariji za elek- 
troniku Inslituta »Boris K idrič« u Vinči.
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RAZGRADNJA PROTEINSKOG MATERIJALA  
U OZRACENIM JETRIMA

M. F V R L A N , M. A N TO N IJE V IC ,  D. LE B E Z  (Nuklearni institut » Jožef Stefan,
Ljub ljana)

U našim eksperimentima ustanovili smo povećano izlučivanje dušikovih spo- 
jeva iz perfundirane žablje jetre, izolirane 24 sata posle totainog zračenja sa 650 r.

Analizom perfuzanata utvrdili smo da se izlučivanje proteinskog dušika po- 
veća za 130%, neproteinskog dušika za 150%, dok je koncentracija a-amino grupe 
u perfuzatu povećana za 120%. Papirna kromatografija je  pokazala istu razmeru 
konceritracija aminskih kiselina u perfuzatima je lre  ozračenih i neozračenih ži- 
votinia.

Našli smo povećanje vlažne i suve težine, te proteinskog i neproteiiiskog du- 
šika u jetri ozračenih žaba.

I I  daljim  ekspcrimentima tražili smo supstrat koji se razgrađuje u jetri ozra- 
čea||L laba. Perfuzijom  sa l4C markiranim žabljim  serumom ustanovili smo da ie 
'MalMiolrzam serumskih proteina nemerljivo malen u jetri normalnih i ozračenih 
žiVotinja. Obzirom na ustanovljene promene možemo pretpostaviti da izvor pove- 
čanog izlučivanja dušika iz jetVe ozračenih žaba predstavljaju raspadni produkt 
RES-a, koji se akumuliraju u jetri.
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UKLANJANJE 82Sr I 137Cs IZ EFLUENATA KOPRECIPITACIJOM  
SA HIDROKSIDIMA KALCIJUMA I GV02ĐA

O. CACINOVIC , R. BOZOVIC  M. R IST IC , P. BOJOVIC (IrtStUut za nukleame 
( nauke » Boris K idrić « ,  Vinča)

Ispitivano je  uklanjanje ” Sr i ” 7Cs iz sintetičkih rastvora sa sadržajem ne- 
aktivnih elemenata koji se nalaze u česmenskoj vodi koagulacijom sa Cn(OH )! i 
Fc(OH )j.
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U ispiđvanim sisterriima varirani su paramctri ocl uiicaja ria koprecipitaeijii, 
kao pH sred in t'^ fcm e konlakta taloga sa rastvorom, zalim sadržaj neaktivnih soli, 
a u cilju izna lSB lja  optimalnih uslova za do-bivanje što boljih faktora dekonla- 
minacija.
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METODA ZA BRZO MERENJE BETA AK TIVN IH  EFLUENATA

O. GACINOVIČ , Ž. V U K O V Ič ,  M. T O N IČ  (Ins i i tu i  za nukleanie nauke 
» Boris K idrič « ,  Vinća)

Prikazana rutinska metoda za određivanje aktivnosti efluenata sastoji se u 
uparavanju određene zapremine efluenta i merenju aktivnosti suvog ostalka.

Izračunate su korekcije za samoapsorpciju i efikasnosi brojačkog uređaja za 
pet izotopa, č ija  se energija beta česlica (zraka) nalaze u intervalu od 0,16—2,2 
McV-a.

Uzimajuči u obzir sariitarne riorme i staListički kriterijum deLekcije izračuriate 
šu minirrrarae količine aktivnosti ko je  mogu biti detektovane.
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HIGIJENSKA PROCENA RADNE SREDINE PRI RADU SA URANOM

A. GALA, M. K A C A R E V Ič  (Zavod za nuklearne sirovtne, Bect&rad)

Cilj ove analize je  detaljrio upoznavanje vrste rada koji se obavlja na poje- 
dinjm radnim mestirha kao i uslova u kojima s.e isli obavlja, AnaDza posla je 
takođe imala za ciij da se što tačnijc obrade poLencijalne štetnosli i opasnosti ko- 
jim a je  osobije izloženo pri svome radu.

Ukupno jc  analiziran posao na oko 200 radnih mesta. Analizom je  obuhvaćen 
rad inženjera, tehničara, laboranta, pomoćnih laboranata i dr.

Rezultati arializa su dopunjeni objektivnim  merenjima i diskulovani.
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BETA-GAMA MONITOR MA 5856 —  PRIRUCNI UREĐAJ ZA 
KONTROLU RADIOAKTIVNE KONTAMINACIJE OSOBLJA

/. G ERLANC (Zavod za avtomaiizacijo, L jub ljana )

Uređaj je  u prvom redu namenjen kontroli osoblja koje u svom svakodnev- 
nom radu dolazi u kontakt s radioaktivnim izotopima. Osnovnl uređaj namenjen 
je kontroli kontaminacije ruku, a dve druge sonde prircđene su zii kontrolu konta- 
minacije ođeće i obuće.

Uređaj omogućava kontrolu beta i gama kontam inacije; pošio se granice do- 
zvoljenih stupnjeva kontaminacije za pojcdine delov# tela, odnOsno obuće i odeće 
među sobom veoma razlikuju, sicala instrumenla ima kvazilogariLmički potek, koii 
je  postignut pomoću logaritmičke U/I karakteristike Zener diode. Tako se s jednom 
skaiom, bez preklapanja, obuhvati cclo merno padručje, i time je  postignuta jedno- 
stavnost u rukovanju, a istovrerneno i otklonjena opasnosi pogi-cšnih očitanja, što 
je  kod ovakvih uređaja od naročite Važnosti.
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Pored pogona na struju, monitor može đa radi i pomoću ugrađenih baterija, 
i tako omogućava upotrebu i na terenu. Uređaj je  osim jeaj^^cevi potpuno tranzi- 
storizovan, a specijalna kolica omogućavaju i njegovu upi^Pbu za kontrolu kon- 
taminaeije tla.
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ULTRA-ZVUČNA RADIODEKONTAMINACIJA ORGANSKIH MATERIJA

/. GLIGORJJEVIC, B. PETRO VIC , B. DRAGANOVIC, C. RUSOV,  /!. ZAGORClC'.- 
JA N K O V IC  (fnst itu i zci primenu mtklearne energije u poljoprivrecli, velerinarslvu

i htmarstvu Beograd — Zemun)

Prema dosadašnjim iskustvima, u dekontaminacione svrhe površina neorgan- 
skog porekla upotrebljavaju se vrlo niske frekvencije ultrazvuka od 20'—40 Kc/s. 
Međutim, ovi ultra-zvučni kvaliteti nisu pogodni za tretiranje organskih materija. 
Kako je  problem spoljašnje dekontaminacije podjednako aktuelan za površine ma- 
terijala organskog i neorganskog porekla/to se pristupilo ispitivanju mogućnosti 
primene ultra-zvuka terapijskih kvaliteta u dekontaminacione svrhe. Interes za ova 
ispitivanja je  proistekao i iz činjenice da ultra-zvuk različitih fizičkih kvaliteta u 
istoj sredini, odnosno istih 1,'izičkih svojstava u različitim sredinama, ispoljava niz 
različitih efekata.

U p.rvoj grupi ogleda vršena su sistematska ispitivanja dekontaminacionog 
efekta ultra-zvuka frekvencije 800 i 3000 Kc/s, intenziteta 0.5—0.75 W/cm! u razli- 
čitim sredinama (voda, 5% rastvor nosača izotopa, 0.1 N HCl, !%  NaOH ) na povr- 
šinama različitih materijala neorganskog porekla (staklo, aluminijum, guma, po lt 
v in il) kontaminiranih sa ° ‘J i “ P. U ovim eksperimentima ultra-zvuk je  ispoljio 
visok dekontaminacioni efekat od 76 do 100% od nanesenog aktiviteta. Isto tako 
prozvučavanjem kontaminiranih površina, koje su prethodno spirane, javljao  se 
novi efekat dekontaminacije.

U đrugoj grupi ogleda ispitivana je  mogućnost ultra-zvučne dekontaminacije 
organ-skih materija i to ; površina štavljene kože svinja i kože pacova in vivo. Pro- 
zvučavanja su vršena istim kvalitetima ultra-zvuka kao i u prvom ogledu, ali u 
spepialm m  eksperimentalnim uslovima subakvalno. Rezultati sistematskih ispiti- 
va:t}<a pokazuju da ultra-zvuk ima veći dckontaminacioni efekat (94— 96%) u.ekspc- 
ri'ftaehtima s kožom pacova in vivn.

Na osnovu sistematskih ispitivanja došlo se do zaključka da terapijski kvaliteti 
ultra-zvuka ispoljavaju značajan dekontaminacioni efekat i na površinama organ- 
skog porekla.
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ISPITIVANJE DELOVANJA 32P NA HEMATOPOEZU ZDRAVE Ž IV IN E  
I OBOLELE OD N EK IH  OBLIKA LEUKOZE

J. GLIG O RIJEV IC , C. RUSOV, B. DRAGANOVIC, B. Đ U K IC  (Institu t za primenu  
nuklearne onergije it poljoprivredi, veterinarstvu i šumarstvu, Beograd  —  Zem un )

U okviru složene problematike leukoze živine posebno aktuelno i značajno pi- 
tanje predstavlja stanje hematopoetskog aparata. Pošto se u savremenoj klinici 
radioaktivni izotopi već uspešno primenjuju za izučavanje složenih biofizičkih i 
biohemijskih procesa, to sp u ovom radu pristupilo sisLemaLskom ispitivanju uti- 
caja 5JP na hematopoezu zdrave živine i obolele od nekih oblika leukoze. Ispitivanje 
dejstva 35P vršeno je na živini rase Vajt Rok i Njuhempšir, stare oko 1 godine.

U prvoj grupi ogleda ispitivan je  uticaj 3!P na hematopoezu zdrave živine, pri 
čemu su jednokratno aplicirane različite količine izotopa. i to od prag doze do



apsolutno smrtne. Efekti đatih đoza izotopa praćeni su klinički, hematološki i pato- 
morfološki. R e z ig ^ i  ovih ispitivanja pokazuju da 3!P prouzrokuje karakterističnc 
promene u ['u rJ^P  hematopoetskog aparata, koje direktno zavise od prim ljene 
doze. Tako sasvim male doze deluju stimulativno, a srednje i velike deprcsivno na 
hematopoezu, dovodeći ne samo do promena u broju, već i strukturi elemenata 
periferne krvi.

U drugoj grupi ogleda ispitivan je  uticaj J!P na hcmatopoezu živine obolelc ođ 
eritroleukoze i iimfomatoze. Na osnovu rezultata dobivenih u prvom ogledu, u ovim 
ispitivanjima primenjene su doze koje su dovele do kliničke i hematološke remi- 
sije, dok je  patohistološkim ispitivanjima uslanovljena tendencija sanacije leukoznih 
žarišta u parcnhimatoznim organima.

Na osnovu brojnih ispilivanja moglo se zaključiti da hematopoetski aparat ži- 
vine pokazuje veću rezistentnosl na WP u odnosu na ncke druge domaće živolinje.

Dejstvo J!P na hemalopoezu zdrave živine dovodi do karakteristične korelacije 
broja eritrocita i leukocita u perifernoj krvi.

Primenjene doze radioaktivnog fosfora kod obolele živine ispoljile su izvcstan 
terapijski efekat.
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STEVEC ZA N IZK E BETA AKTIVNOSTI

M. GRGIC, Z. M IL A V C  (Ins t i tu l  »Jo ie f  Slefan«, Ljubljana)

Opisana je  zaščita GM-cevi z okenčkom s svinčeno steno in s pomočjo po- 
sebnega antikoincidenčnega števca. NašteLe so prednosti 'in karakte;ristike nove 
poenostavljene antikoincidenčne vezave GM-števcev, izvedene direktno na števnih 
cevah, kar omogoča uporabo standardnih elektronskih aparatur.
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UTJECAJ SADRŽAJA FOSFATA U HRANI NA ELIMINACIJU  
RADIOAKTIVNOG STRONCIJA IZ ORGANIZMA

N. GRUDEN, S. VOJVODIC, A. L U T K IC  i K. K O S T IA L  ( In s l i lu l  za medicinska 
islraživanjci i medicimi rada, Zcigreb)

Poznato je  da se drastičnim sniženjem sadržaja fosfata u hrani može znatno 
pospješiti eliminacija rađioaktivnog stroncija iz organizma. Ovakvo drasLično sni- 
ženje, mcđutim, izaziVa i nepoželjne posledice u organizmu.

Svrha jc  naših pokusa bila da ustanovimo da li se znatno manjim promje- 
nama sadržaja fosfata u hrani još uvijek može utjecati na eliminaciju radioaktivnog 
stroncija iz organizma. Pokuse smo vršili na štakorima. Sadržaj fosfora u hrani va- 
rirali smo ođ 0.5 do 1,2%. Metaboiizam radioaktivnbg stroncija pratili smo primjc- 
nom stroncija-85. U Loku pokusa odredi’vali smo radioaktivnosi cijelih živoiinja, 
kao i sadržaj sLroncija-85 u skeletu i ekskretima.

Ustanovili smo da se sniženjem sadržaja fosfata u hrani od 1.2 na 0.5% sma- 
njuje retencija parenteralno aplaciranog radioaktivnog slroncija u skeletu za oko 
20%. Elim inacija radioaktivnog stroncija u urinu bite je  oko šest puta viša kod 
životinja hranjenih dietom koja sadrži 0.5% fosfora. Kod vrlo mladih životinja, 
zbog specifičnih uvjeta u probavnom traktu, predstavljat će vjerojatno baš djelova- 
nje fosfata na bubrege realnu mogućnost za smanjenje retencije radioaktivnog 
stroncija u organizmu i u slučajevima interne kontaminacije ingcstijom. Ta su istra- 
živanja u Loku.

IS
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STUDIJA IZLUCIVANJA AZOTNIH SPOJEVA IZ OZRACENE SLEZENE
F. G U B EN ŠEK , J. B A B N IK , D. L E B E Z  (Nuklearni inslitut »Jožef Stejan«,

Ljubljana)

U našim eksperimentima pokušali smo ustanoviti rane promene u izlučivanju 
azotnih spojeva iz ozračene slezene zamorca i utvrđiti njihovu prirodu.

Preliminarni rezuJtati koje smo dobiti metodom perfuzije pokazali su da iz 
slezene izolirane iz organizma po totalnom zračenju dozom 150 i 600 r poraste ko- 
ličina izJučenpg azota već u prvim časovima po zračenju.

Kod doze od 150 r maksimalno izlučivanje azota u perfuzatu je  dobiveno u
3. satu po zračenju (1.6 vN/m /g); u kasnijim časovima (6 do 24 sata) vrednost
izlučenih azotnih spojeva pada (1.4 vN/m/g), mada je  još uvijek iznad konlrolne 
vrednosti.

Eksperimenti s izoliranom slezenom posle totalnog zračenja sa 600 r su po- 
kazali đa je  povećano izlučivanje azotnih spojeva u perfuzatu u 3. i 24. satu posle 
zračenja (2.3 odn, 2.5 yN/m/g vlažne slezerte). U šestom satu pak vrednost izlu- 
čenog azota je  skoro jednaka s konlrolnom vrednošću.

U golovo svim pokusima nastupa eksudacija prilikom perfuzije slezene iz 
ozračenih živoLinja zbog povećane propustljivosti kapilarne mreže i kapsule organa.

Perfuzate smo anaJizirali kvantitativno i kvalitativno.
Ustanoviti sfflo da približno polovinu izlučenog azota predstavljaju azoti, a 

drugu polovinu u TCA (3%-trihIorsirćetna kiselina) topive materije koje sadrže 
azot. Ovakva razmera se jav lja  i kod zračenih i kod nezračenih zamoraca. Razlika 
je  samo u celokupnoj količini azotnih spojeva, koji se nalaze mnogo više u perfu- 
zatima slezene zračeriih životinja. Kvalitativno smo određivali perfuzate na koloni 
Sephadex G-25 i papirnom hrom.atografijom.

Dinamiku izlučivanja azotnih spojeva iz perfundirane slezene i kvantitativno 
povećanje proteina i supstancija koje sadrže azot mogJi bi uporecliti s rezultatima. 
koje su objavili stran: autori. Verovatno je  da u slezeni po totalnom zračenju: jako 
propada R E S ; isti se delom autolizira u samom organu. a delomično se izlučuje kao 
desirukcijski materijal. Iz dinamike izlučivanja azota bi mogli zaključiti da su od- 
govori slezene na zračenje veoma brzi. Moguće je da reakcija slezene odmah po 
zračenju nastaje delom i na račun .stressa. U kasnijim časovima pak povećano izlu- 
čivanje azota nastaje zbog destrukcije ćelija i povišene aktivnosti intracelularnih 
enzima u slezeni.
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MJERENJE TONIZACIJSKIH IZVORA RAZLICITIH DIMENZIJA  
P. GUCIĆ  (Inst itu t za meclicinska istraživanja i medicinu rada, Zagreb)

Kod merenia radioaktivnih t izvora prom enljivog oblika, veličine, homoge- 
nosti i prostornog smještaja, pitanje jednolične raspodjele prostorne osjetljivosti, 
tj. konstantne geometrije, je  od elementarnog značaja.

Taj se problem može riješiti na dva načina:
J. Dovoljnim povećanjem udaljenosti brojač —  izvor, što međutim osjetno 

smanjuje efikasnost sistema, i
2. Umetarijem novih brojačkih elemenata u područje manje osjetljivosti, tj.

homogeniziranjem polja, bez osjetnog smanjenja efikasnosti.
U cilju da se nade sistem sa što jednoličnijom  raspodjelom prostorne osjet- 

Ijivosti, izvršena su merenja na nizu brojačkih modela, u kojima su za brojačlce 
elementc upotrebljeni GM-brojači tipa GlOPb.

Ispitivana je  homogenost polja za prizmatički prostor veličine 20x20x16 cm, 
a izražena je s relativriom razlikom u hroju impulsa izmedu tačaka najveće i naj- 
manje osjetljivosti. Analiza pokazuje da sve zahtjeve nije moguće s jednim  rješe- 
njem optimalno zadovoljiti, i da će kompromis između cijene, efikasnosti i dozvo- 
Ijene pogreške biti nužan.

Za postizavanie što. jednoličnije raspodjele prostorne osjetljivosti nađen je  pri- 
kladan model od 8 brojača, kod kojega relaLivna pogreška za najkritičniju tačku
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ne iznosi više od S time je  učinjen doprinos rješavanju problema, jer postig- 
nuta tačnost mož- •dovoljiti većinu m jerenja na uvodno spomenutirn izvorima.
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OPIS SCINTILACIONOG BROJACA IZRAĐENOG OD DOMACEG  
MATERIJALA ZA DIREKTNO MERENJE ALFA RADIOAKTIVNOSTI 
UZORAKA AEROSOLA SA FILTRA

D. G V O ZD A N O V IĆ  i D. H AJDUKOVIĆ  ( Ins li l i t l  za rnedicinu rada'SRS, Beograd)

Opisan je  uređaj za direktno merenje alfa radioaktivnosti uzoraka aerosola sa 
filtra izrađenog u Institutu za medicinu rada u Beogradu.

Uređaj se sastoji od scinlilacione sonde s postoijem gde se rotiranjem mogu 
menjati uzorci, od brojačkog uređaja —  skalera SK IM  domaće firme »Pionir« iz 
Beograda. i visokonaponske jedinice VN3C iste firme. Napajanja sondc naponima 
6.3 V i 250 V uzeta su s odgovarajućih izvoda na transpormaloru visokonaponske 
jedinice.

Uzorci za merenje —  filteri postavljaju se u prstenasti nosač 0  40 mm, a 
merni uzorak ima 0  36 mm. Radni napon 900 V. Spontana aktivnost ovog uređaja 
ima od 3-—5 impulsa na čas, a uzorci imaju od 24 do 40 impulsa na čas. Efikasnost 
brojača 35%.

Uređaj je  u eksploataciji oko godinu dana.

1SPITIVANJE UREĐAJA ZA UZIMANJE UZORAKA AEROSOLA  

D. D V O Z D A N O V Ič  i D. R O LJEV IČ  ( Institut za medicinu rada SRS, Beograd)

Opisan je uređaj za sakupljanje aerosola izrađen u Institutu za medicinu rada 
u Beogradu.

Uređaj se sasloii iz nosača filLra, pumpe s motorom i plinometra, Kapacitet 
uređaja je  25 m ’ na 24 časa.

Ovaj uređaj je ispitivan u toku 5 meseci u Beogradu i rezultati radioaktivnosti 
aerosola, koji je  na njemu sakupljen, upoređeni su s rezultatima radioaktivnosti 
aerosola koji je  sakupljen na uređaju »Eurovere« čiji se protok ceni na 1000 m’ 
za 24 sata.

Odsiupanja rezulata dobivenih s jednim i drugim uređajem pokazana su gra- 
fički. Najveći broj odstupanja pada u interval od 5 do 15%.

PRIKAZ SKRAĆENOG FOSTUPKA ZA ODREĐIVANJE Sr-90 
U VODAMA I AEROSOLU

D. GVOZDANOVIĆ , R. BRNO VIĆ , S. G O L U B O V Ić  ( Inst itu t za medicinu rada SRS,
Beograd)

Opisan je  skraćeni postupak za određivanje Sr-90 u vodama i aerosolu.
Za obradu pijaćih voda se uzima prosječni mesečni uzorak od 70 litara, a za 

obradu rečnih voda prosečni kvartalni uzorak od 9 litara.
Cclokupnoj količini vode dodaje sc neaktivni Sr kao nosač i uzorak se uparava 

na malu zapremtnu.
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Sveže odvojenom raštvoru Sr i Ca dodaje se Al nosač u ^ K o j  sredini.
Početna aktivnost Y-90 odn. Sr-90 izračunava se iz k r iv e ^ ^ d a n ja  radioaktiv- 

nosti Y90. Aktivnost Sr-90 u pC/1 izračunava se iz početne aktivnosti korigovane 
faktorima odvajanja, sanloapsorpcije i efikasnosti brojača.

Po ovoj metodi mogu se obrađivati također aerosoi I  i kišnicc, sa izvesnim 
izmenama na početku metode.
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UPOREĐENJE I KRITICKI OSVRT NA  METODE ZA ODREĐIVANJE  
Sr-90 U MLEKU

D. GVOZDANOVIC, R. B R N O V IC  (InstituL za medicinu rada SRS, Beograd)
U cilju ustanovJjenja efikasnosti određivanja koncentracije Sr-90 u mleku kori- 

šlene SU uporedo dve metode na istim uzorcima mleka:
a) analitičko hemijska metoda sa A1 kao nosačem za Y90
b ) ekstrakciona metoda na bazi građenja kompleksa Y-90 sa TTA  (0-tenoil- 

trifluoraceton).
Eksperimentalni rezultati su pokazali da je  efikasnost određivanja Sr-90 preko 

izdvojenog Y-90 približno ista u obe metode i iznosi prosečno 90%. Ćfikasnost ove 
metode je  ustanovljena dodavanjem poznate aktivnosti Sr-90 (100 pC) u tretirane 
uzorke mleka. Odredena koncentracija Sr-90 upoređena je  sa dodatom poznatom i 
na taj način ustanovljena efikasnost.

Pokazalo se da je  ekstrakciona metoda pogodna za brzo određivanje koncen- 
tracija Sr-90, ali obzirom na njenu veliku osetljivost od malih promena pH za ru- 
tinski rad ipak više odgovara skraćena analitičko hemiska metoda. Uvođenje A1 kao 
nosača za Y-90 u ovu metodu pokazalo se kao veoma pogodno i efikasno rešenje 
za odvajanje Y-90.
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ISPITIVANJE ODNOSA RADIOAKTIVNOSTI U RASTVORU  
I TALOGU RECNIH  VODA 

D. G VO ZD A N O VIC  i D. R O LJE V IĆ  (Inst itu t za medicinu rada SRS, Beograd)

U cilju utvrđivanja raspodele aktivnosti izmedu rastvora i suspenzije u rečnim 
vodama vršena su posehna mcrenja radioaktivnosti rastvom og i nerastvornog dela 
iz uzoraka uzctih sa reka Dunava, Save, Trgovićkog Timoka i Cmovršačke Reke. 

Prikazan je  postupak koji je  pri tome korišćen i dobiveni rezultati.
Rezultati pokazuju da ne postoji utvrđen Odnos između aktivnosti rastvora 

i taloga. , ■ . }
Srednje vrijednosti specifičnih aktivnosti taloga i rastvora pokazuju da speci- 

fična aktivnost rastvora iznosi Vi— V* aktivnosti taloga.
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DOBIVANJE PODATAKA POTREBNIH  ZA PROUCAVANJE KRETANJA  
I OSOBINA UK UPNE BETA RADIOAKTIVNOSTI U VAZDUHU
S. GVOZDANOVIC , D. G VOZDANOVIC , D. R O LJE V IČ  (Inst itu t za medicinu roda

SRS, Beograd)

Cilj ovog rada je  dobivanje podataka o krctanju radioaktivnosti u vazduhu, 
kao i pođataka o distribuciji radioaktivnog aerosola sakupljenog na filtru.

Da bi se dobili podaci o kretanju radioaktivnosti u vazduhu, korišćena je gra-
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fička metoda za oc]^j|vanje datuma eksplozije. Ona je  primenjena na velikom 
broju uzoraka aeros^K aku p ljen ih  u toku 1961. i 1962. godine. Dobiveni su rezultati 
ko ji pokazuju: |

— - da se na ovaj način mogu dobiti podaci o brzini kojom  stiže radioaktivnost 
od mesta ekspiozije do mesta kontrole,

—  da su u Bcogradu potvrđeni mnogi ali ne i svi datumi nuklearnih eks- 
plozija,

—  da su pojedini datumi ekspiozije potvrđivani uzastopno iz dana u dan, a i 
posle dužeg perioda vremena. Ovo dajć podataka o đužini zadržavanja radioaktiv- 
nosti od iste eksplozije i vremenu njenog ponovnog ponavljanja na istom mestu 
kontrole,

—  da na ovaj način dobiveni podaci mogu da služe za meteorološko tumačenje 
kretanja radioaktivnih vazdušnih masa, uz podatke o svakodnevnim vrednostima 
ukupne radioaktivnosti aerosola u vazduhu.

Eksperimentalno su provereni uslovi pod kojima se može primeniti grafička 
metoda za određivanje datuma ekspiozije i potvrđeno je  da je  ona primenjivana i u 
slučaju učestalih ekspiozija.

Autoradiografskim snimanjem radioaktivnog aerosola na filtrim a ustanovljen 
je  veliki broj vručih čestica.

Određivano je  vreme poluraspada radioaktivnosti na filtrima.
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UTICAJ ISKRVAVLJENJA NA  N EK E  EFEKTE ZRACENJA

S. HAJDUKOVIĆ  t dr. ( In s t i lu l  za nuklearne nauke »Boris  K idrič « ,  V'inča)r
Izučavan je  uticaj iskrvavljenja primenjenog posle zračenja na regeneraciju 

hematopoeze i preživijavanje eksperimenlalnih životinja ozračenih letalnim dožama 
X-zraka. Đobiveni rezultati pokazuju da iskrvavljenje primenjeno neposredno posle 
zračenja ima pozitivan uticaj na regeneraciju eritropoeze i preživljavanje životinja. 
N a jpovo ljn iji rezultati dobiveni su kod životinja iskrvavljenih u tačno određenim 
optimalnim količinama. Na više vrsta eksperimehtalnih životinja (m iš, pacov, zarho- 
rac i kunić) dobiveni su gotovo istovetni rezultati, kod kojih su efekti praćeni pri- 
menom standardnih hematoloških tehnika i pomoću radioaktivnih izotopa. Jedino 
se u svom ponašanju posle ovakog Lretmana raziikuju psi, kod kojih Su dobiveni 
nešto raziičiti rezultati. Na kraju se diskutuje o dobivenim rezultatima i o moguć- 
nosti primene u terapiji radijacione bolesti.
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PROBLEM TRIJAŽE OZRAČENIH U IZVANREDNIM  USLOVIMA
I

S. HAJDVKOVIĆ , Z. Đ V K IĆ  (lnslituL za nuklearne nauke »Boris  K iđr ič « ,  Vinča)

Ozračivanje Ijudi visokim dozama zračenja u mirnodopskim uslovima može 
se javiti sasvim izuzetno i to pri akcidentima na nuklearnim reaktorima, akcelera- 
torima i drugim izvorima visokih energija. U ovim slučajevima broj žrtava je  ogra- 
ničen, te njihovoč zbrinjavanje i medicinski tretiman ne predstavljaju nerešiv 
probiem.

U izvanrednim uslovima (p ri nukleamim katastrofama) postoji problem zbri- 
njavanja žrtava. Pitanje trijaže je  od izvanrednog značaja*s obzirom na vanredne 
uslove, nepostojanje dozimetrije, mikstne povrede, otežane mogućnosti trasporta i 
mediđnskog tretmana od ukazivanja prve pomoći pa do hospitalizacije.

U referatu se razmatra.ju dosadašnja iskustva u svetu i daje kritička analiza 
simptma koji se mogu iskoristiti za trijažu ozračenih, i to u uslovima nuklearnih 
katastrofu.
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OPIS IZRAĐENOG PROTOČNOG BROJAČA S METANOM ZA MERENJE  
ALFA RADIOAKTIVNOSTI UZORAKA IZ BIOSFERE
D. H AJDUKOVIĆ  i D. G V O Z D A N O V Ić  ( Ins l i tu t  za medichm rada SRS, Beograd)

Opisan je  uređaj za merenje uzoraka alfa radioaktivnosti iz biosfere s pro- 
točnim brojačem s metanom, izrađen u Institutu za medicinu rada u Beogradu.

Uređaj se sasloji od postojećcg poznatog brojačkog uređaja —  kompleta firme 
Fieseke i Hoefner, tj. od Melhandurchflusszahler FH 51 za SpecialzaJilrohr FH 514 
i brojača Zahlgerat FH 49. Izvršena je  prepravka FH 514, s lim  što je  u brojačkoj 
eevi 'anodna žica, koja je  stajala vertikalno zamenjena mrežicom koja stoji hori- 
zontalno nad uzorkom. Mrežica je  napravljena od žice molibdena 0  50 n, a razapcta 
na mesinganom prstenu. Prepravka je  izvršena u cilju povećanja efikasnosti regi- 
strovanja^alfa čestica, što se u praktičnoj primeni pokazalo opravdano. Ispitivanja 
brojača pokazala su da je  efikasnost prakticno konstantna u poluprečniku od 15 mm 
od ccntra, pa je brojač korišćen za merenje uzoraka u šoljicama 0  30 mm, s tim 
ito  je  u postolje šoljica 0  60 mm umetnut odgvarajuei prsten —  adapter.

Plato brojača jznosi oko 500 V, a korišćen radni napon od 3100 V. Spontana 
aktivnost se kreće u granicama od 3 do 5 impulsa na čas, a uzorci su imali od
10 do 40 impulsa na čas. Efikasnost 28%.

Uređaj je  u eksploataciji oko godinu dana.
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SPONTANA RESTAURACIJA AN IM ALNIH  STANICA  
ZRACENIH X-ZRAKAMA

A. HAN, B. M IL E T IĆ ,  D. P E T R O V IĆ  (Inst itu t » Rudar Bošković«, Zagreb)

Ispitivan<i je  mogućnosl spontane restauracije radiolezije izazvane X-zrače- 
njem u L-stanicama koje su rasle »in  vitro«. Metodika rada je  obuhvatila tehnike 
kvantitativne analize u radu s kulturama stanica. Nakon prve doze od 375 r. data 
je druga doza u funkciji vremena i praćeno je  preživljavanje stanica. Isto tako 
hakon pr\'e doze date su i doze od 75— 375 r u raznim vremenskim intervalima. U 
oba slučaja nađena je  »redukcija« doze, tj. efekat frakcioniranih doza je  bio manji 
od efekta koji izaziva jedna doza, koja je  jednaka sumi frakcioniranih doza. Pro- 
cesi rcstauracije započinju odmah iza zračenja i najintenzivniji su od 2— 5 sati, kada 
cpada spontana restauracija i ponovo započinje od 7 sati na dalje. Mogućnost 
spontane restauracije je  ispitivana i kod UV-zraka, ali je  utvrđeno da kod UV- zra- 
čenja nema spontane restauracije.

Ako se odmah nakon prve doze X-zračenja dade UV-zračenje, pa u furikcji 
vremena druga doza X-zračenja, vid jeli smo da su procesi restauracije inhibirani 
do 7 sati iza zračenja.

Rezultati ukazuju na to da se ti slučaju X-zračenja i UV-zračenja radi o razli- 
čitim senzitivnim mjestima u stanici, te da su procesi koji su potrebrii za spontanu 
restauraciju neposredno iza X-zračenja vjerojatno vezani za nukleinske kiselinc, po- 
što se mogu inhibirati UV-zračenjem.
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ZAŠTITA GENITALNIH  ORGANA OD ZRAČENJA  
PRI GRAFIJI NOVOROĐENČETA  

S. IGNJATOVIĆ , D. K R IŽ A N O V IĆ  (Inst itu t za medicinu rada SRS, Beograd)

Rad započet na predlog Instituta za zaštitu majke i deteta SRS s ciljem da 
se utvrde doze u predeiu gonada pri grafiji deformacije kuka. Kako je  za dijagnozu 
deformacije kuka potrebno izvršiti niz ekspozicija, to se naročito kod ženske dece
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postavilo pitanje štPtnosti i mogućnosti zaštile. Izlaže se problem đozim elrije 
malih doza nisko v ^etskog zračenja. Korišćenjem  leša novorođenog deteta me- 
renja su vršena pO»-»formalnim uslovima. Kao dozimetri upotrebljavane su joni- 
zacione komore i film  dozimetri. Prikazom foto kopija rendgenskih snimanja i 
prim ljenih doza za svaki pojedini slučaj dolazi se do uslova minimalne ekspozicije 
i odgovarajuće prim ljene doze. Posebno se isliće prednost pojedinih vrsta aparata 
za ovu svrhu.
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REZULTATI FILMDOZIMETRIJE NA TERITORIJI SR SRBIJE  

S. IGNJATOVIČ, J. K E C M A N  (InstiluL za meilicinu rada SRS, Beograd)

Statistički prikaz registrovanih doza kod profesionalno izloženih lica. Obu- 
hvaćen je  period od 1960-61-62. godine. Prikaz krivulje koja daje broj lica izloženih 
dozvoljenoj i štetnoj dozi. Posebno se ističe naknadna aktivnost odseka za dozi- 
metriju nakon utvrđivanja prekoračenja dozvoljene doze. Kratak prikaz prcdnosti 
metode film dozim etrije nad drugim metodama ka široku primenu.
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A40GUĆN0ST PRIM ENE DOMACIH FILMOVA U FILMDOZIMETRIJI
!

S. IGNJATOVIĆ , J. K E C M A N  (Inst itu t za medicinu rada SRS, Beograd)

Cilj upotrebljavanja domaćih filmova u film dozim etriji nameće se iz problema 
deviznih poteškoća oko nabavke stranih filmova. Filmovi poduzeća EFKA ozrači- 
vani su pod redovnim uslovima i ispitivana njihova reakcija. Prikazom fotokopija 
ozračenih film ova i'analizom  fotometrijskih rezultata daje ’ se zaključak da su ovi 
filmovi nepodobni za dozimetriju ionizujućeg zračenja.
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DOZIMETRIJA DIREKTNOG I RASUTOG ZRAČENJA KOD LICA 
ZAPOSLENIH U ZONAMA IKS I GAMA ZRACENJA

S. IG N JA TO V IĆ  (Institu t za medicinu ra-da SRS, Beograd)

Dozimetrijska merenja su vršena da bi se uslanovila funkcionalna veza između 
doze zračenja i zdravstvenih stanja lica koja su izložena zračenju. Kontrola je  po- 
stavljena na radnim mestima lekara. tehničara. kao i na položajima pacijenta kraj 
rendgen-aparata ili pri primeni radiuma ili kobalta. Za dozimetriju jonizujućeg 
zračenja upotrebljavane su jonizacione komore i filmdozimetri.

U tabelarnim prcglcdima daju se doze u m r jedinicama kod ruke i glavc 
Iekara pri skopiji, zatim pri ginekološkim aplikacijama radiuma, a posebno procen- 
tualno stanje zaštitnih uređaja kod rendgen aparata, i nrf kraju tabclarni prikaz 
korišćenih maraka rendgen aparata.

Uporednom nalizom primljenih doza izvodi se na kraju zaključak o trenutno 
najugroženijem radnom mestu i iznosi skala ugroženosti radnih mesta pod uslo- 
vima maksimalnog iskorišćavanja zašlilnih sredstava.
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BETA AKTIVNOST RADIOAKTIVNIH  PADAVINATI JUGOSLAVIJI 
OD 1961. GODINE

( Ins t i lu t  za higijenu i socijalnu medicinu Mcdicinskog fakulleta, Sarajevo)

Prikazani su rezultaLi m jerenja beta radioaktivnosLi padavina za pojedina sa 
kupljačka mjesla u Jugoslaviji i uspoređeni su svi rezultati.
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STRONCIJUM-90 U MLIJEKU U JUGOSLAVIJI OD 1960. GODINE

( Ins t i tu t za medicinska istraiivanja i medicinu rada, Zagreb)

Određivan je  stroncijum-90 u mlijeku s raznih sakupljačkih mjesta u Jugo- 
slaviji i uspoređeni su svi rezultaii.
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STRONCIJUM-90 U PREHRAMBENIM  ARTIKLIMA U JUGOSLAVIJI 
OD 1961. GODINE

( Ins t itu l za medicinska istraiivanja i medicinu rada, Zagreb)

Stroncijum-90 ođređivan je  u prehrambenim artiklima na raznim mjestima 
u Jugoslaviji i rezultati su međusobno uspoređeni.
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BETA AKTIVNOST U ZRAKU U JUGOSLAVIJI OD 1961. GODINE

( Ins litu t  za medicinu rada SRS, Bcograd)

Prikazani su rezultati m jerenja beta aktivnosti u zraku za pojedina sakupljač- 
ka mjesta u Jugoslaviji i usporejteni su svi rezultati.
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MOGUCNOST KONTROLE STEPENA UNUTRAŠNJE KONTAMINACIJE  
13TCs KOD PROFESIONALNO IZL02E N 0G  LJUDSTVA —  PRIM ENA  
BRZE METODE ZA ODREĐIVANJE SADRŽAJA U HUMANOM URINU

D. JANKOVIĆ, A. M IL O V A N O V IĆ  i tehn. S. S T E P A N O V IĆ  (Inst itu t za nuklearne
nauke »Boris  K idr ič « ,  Vinča)

U cilju procene stepena ekspozicije pri profesionalnom kontaktu sa '” Cs, kao 
i zavođenja odgovarajuće konlrole, postavljena je  metoda za kvantitativno odre- 
đivanje sadržaja urinorn eliminisanog lJ7Cg.
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Metoda se bazira na korišćenju amonium-fosfomolibdata kao visoko spcci- 
fičnog katjonsko j^menjivača za '3,Cs u uslovima opisane proccdure.

Prikazan jl <taljan hemijski postupak s osvrtom na selektivnost metode, 
hemijski prinos i postignutu gr’anicu određivanja. Diskutuju se izvesnc prednosti 
ove metode u poređenju s nekim drugim objavljenim  metođama, uz prikaz rezul- 
tata dobivenih primenom iste u kontroli profesionalno izloženog personala Instituta 
»Boris K idrič«.
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ODREĐIVANJE RADIOAKTIVNOG JODA 131J U MLIJEKU  
MJERENJEM BETA ZRAKA

A. JERSIĆ  (Zavod za zdravslveno in lehnično vurnost, L jubljana)

Rađioaktivni l3'J kao produkt radioaktivnog raspada nastaje u reaktorima 
i kod eksplozija atomskog oružja. Kod većih zatrovanja atmosfere radioaktivnim 
jodom  velika še važnost polaže na analizu tog radionuklida u mlijeku.

Radioaktivni "'J  kao izvor beta i gama zračenja možemo analizirati mjerenjem 
intenziteta beta ili gama zraka. Za određivanje '-"J u mlijeku u našem smo labora- 
loriju , koji raspolaže samo beta brojačem, aplicirali norvešku metodu po H. Berghu.

Jod se iialazi u mlijeku vezan u 'anorganskom i organskom obliku (u thyro- 
proteinima). Spomenuta analitička metoda obuhvaća odrcđivanje obiju frakcija 
joda. Analitički postupak bazira na direktnoj oksidaciji joda u m ljekovodnoj faži, 
na separaciji joda pomoću ekstrakcije ugljičnim tetrakloridom, na uparivanju i 
upepeljavanju preostale otopine, tome slijedi oksidacija i separacija joda (većinom  
organskog) u fazi ugljičnog tetraklorida, redukcija joda u jod id  pornoću vodenc 
otopine sumpomog dioksida i taloženje te brojanje dobivenog srebrnog jodida. 

Aktivnost |;!'J u mlijeku izračunava se po slijedećoj form uli:
C X f  X F X 100

A K T IV N O S T  ,J'J -----------------------------
R  X V x  2.22

C =  broj impulsa (m in preparata srebrnog jodida — background/min) 
f  =  korekturni faktor raspada ,31J 
F =  standardni faktor dpm/cpm 
R = d o b ita k  joda u procentima
V =  volumen mlijeka u litrama
Za analizu j e  potrebno cca 500 ml m lijcka i slijedeći reagcnti: jodnosilac, 

ugljični tetraklorid, natrijev  niLrit, srebrni nitrat. dušična kiselina i zasićena vodena 
otop ina sumpornog dioksida.

Analitički postupak nije kompliciran, trajanje analiiičkog dijcla, uključujući 
uparivanje i upepeljavanje, je  cca 16 saLi.

Metoda koju smo usvojili u našem laboratoriju s određenim modifikacijama 
omogućava određivanje v ilo  malenih koncentracija l5'J (tck  nešto pC/1) i rnožc 
nam služiti kod mtinskog određivanja radioaktivnog ,J'J u mlijeku.
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PRILOG PITANJU ODREĐIVANJA URANA U MOKRAĆI

D. JOVANOVIĆ, uz tehničku suradnju J. PO LO V IN E ' ' (O d e l jen je  za medicinu rada 
Higijenskog zavoda Vojnomedicinske akademije JNA, Beograd)

Izrađen je  postupak za određivanje urana u mokraći zasnovan na obaranju 
urana kao uranilfosfata.
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Cl svežu mokraću, čiji se pl-l podesi prethodno na ocisođenu vreclnost. doda 
se rastvor sekundarnog natrijumfosfata, a zatim rastvor cir7 litata. Stvoreni cink- 
fbsfat i uranilfosfat koprccipitiraju i posie izvesnog vrem eu^odvo ji se talog cen- 
trifugovanjem. Organske materije u talogu razore se kiselinama na uobičajeni način.

U mineralizovanom ostatku količina urana određuje se polarografski. Osnovni 
polarografski rastvor sastoji se od 2 N  sumporne kiseline kojoj je  dodan 0.005% 
želatina.
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UTICAJ N E K IH  FAKTORA NA BRZINU  ELTMINACIJE  
RADIOAKTIVNOG JODA (J,;" )  IZ ORGANIZMA

M. JOVANOVIĆ, Đ. ĐURĐ EVIC , J. R. S IN A D IN O V IC  i M. M IH A IL O V IC  ( In s i i tu i  
zti primenu nuklearne encrgije u poljoprivredi, velerinarstvu i šumarstvu, Bevgrnd

—  Zem un )

Ispitivana je  uzajamna zavisnost cioze radioaktivnog joda i brzinc n jegove eli- 
minacije kod normalriih eksperimentalnih životinja, kojima je  raclioizotop apliciran 
parcnteralno.

Kako veličina urinarne ekskrecije znatnog broja supstanci zavisi od intcnzileta 
dijureze, bilo je  od inleresa da se prouči uticaj veštački izazvane oligurije i poli- 
urije na urinarnu ekskreciju radioaktivnog joda.

Na osnovu dobivenih rezultata u ogledima na pacovima mogu se izvesti sle- 
deči zaključci:

1. Intenzitet urinarne elim inacije parenteralno ubrizganog radiojoda zavisi od
doze unetog izotopa. Količina raclioizotopa, izlučenog mokraćom za 5 dana, izra- 
žen u procentu aplicirane doze, oko dva puta je  veća kod pacova koji su primili 
150 m ikrokirija NaJ'11 na 100 grama telesne težinc nego kocl životinja kojima je 
data traserska doza (2 na 100 g ) ;

2. Količina radiojoda izlučenog fecesom je  mala u odnosu na količinu izlu- 
čenu mokraćom, i iznosi za prva 24 časa 0.8% ubrizgane doze. Posle prvog d-ana 
fekalna ekskrecija radiojoda srazmerno je  veća u živolin ja koje su primile traser- 
sku dozu izotopa;

3. Intenziviranje dijurcze oplerećivanjem organizma vodom neraa značajnog
uticajam na brzinu urinarne elim inacije radiojoda.

Oligurija, izazvana uskraćivanjem vode životinjama, dovodi do znatnog sma- 
njenja urinarne elim inacijc radiojoda. Za 24 časa ove životin jc izluče devet puta 
manje radioizotopa od normalno pojenih kontrola.
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IJTICAJ RAZLIĆITIH DOZA RAD10AKTIVNOG JODA-131 NA TELESNU  
TEŽINU EKSPERIM ENTALNIH  ZIVOTINJA

M. JOVANOVIC, Đ. Đ U R Đ E V Ić  i J. R. S IN A D IN O V IC  (Inst itu t za primenu nu- 
klearne energije u poljoprivrecli, veterinarstvu i šumarstvu, Beograd. —  Zem un)

U okviru naših ispitivanja dejstva različitih doza radioaktivnog joda na endo- 
krini sistem praćeno je  i kretanje telesnc težine oglednih pacova.

Rezultati ispitivanja pokazuju da kod mladih pacova, koji su primili 150 nC 
J1!l na 100 grama telesne težine, doiazi do značajnog zastoja u prirastu teiesne te- 
žine u oclnosu na kontrolne životinjc. Ova je razlika naročito izražena između 40. 
i 80. dana od primanja radiojoda. Tako su kontrolne životinje za 80 dana u proscku 
ciobilc po 82 grama, dok su ovi pacovi dobili svcga po 35 grama. Posle 5 meseci
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telesna težina ky ■‘colnih pacova se utroslručila, a pacovi koji su primili radio- 
aktivni jod  u di* td 150 na 100 grama telesne težine za isti vremenski periotl 
dostižu samo dvostruku težinu.

Kod odraslih pacova se zapaža znatno izraženije dejstvo doze od 150 pC na 
telesnu težinu. Ovo se dejslvo zapaža već )3. dana, kada dolazi ne samo do zausta- 
vljanja porasta, već i do osetnog smanjivanja telesne težine, koje se nastavlja sve 
do 80. dana ogleda. Prosečni prirast telesne ležine kod oglednih životinja na kraju 
petog meseca po davanju radioaktivnog joda iznosi svcga 10 grama. Za to vreme 
kontrolne životinje postižu II puta veći prirast. Pored gubitka u težini ova grupo 
pacova pokazuju i znake opštih poremećaia, kao što su : inapetenca, somnolentnost 
perutanje kože s izraženim ispadanjcm dlaka. Do letalnih završetaka dolazilo je  
u vremenu izmcđu 5. i 6. meseca po davanju radioaklivnog joda.

U pogledu dejstva malih i traserskih doza radioaktivnog joda na telesnu tcžinu 
miadih i odraslih pacova dosadašnja ispitivanja ne daju jasan odgovor.

U saopštenju se razmatra mehanizam dejstva radioaktivnog joda na telesnu 
težinu.
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RANA DIJAGNOZA OŠTEČENJA ZRAĆENJEM PUTEM  
RAZNIH BIOHEMIJSKIH PROMENA

M. M. JO V A N O V IC  ( In s l i tu l  ta nuklearne nauke »Boris  Kiclr ič«, Vinća)

Sve šira i sve intenzivnija primena izvora jonižujućih zračenja u raznim gra- 
nama Ijudske. delatnosti učinilo je  pitanje rane dijagnostike oštećenja. organizma 
zračenjem vrlo aktuelnim. U traženju najpogodnijeg testa za ranu dijagnozu radi- 
jacionog oštećenja, značajno mesto zauz.imaju biohemiske promene izazvane dej- 
stvom zračenja. U radu se razmatraju najinteresantniji biohemijski tesiovi koji su 
opisani u iiteraturi, a primenjeni na humanom materijalu prilikom akcidentalnih 
ozračivanja ljudi.

Iznose se i rezultali sopstvenih istraživanja o ovom problcmu. Ispitivanja su 
obuhvatila promcne u urinarnoj elim inaciji slobodnih aminokiselina, promcne u 
aktivnosti deoksicitidina i totalnog fosfora, kao i nekoliko drugih parametara za 
koje se smatra da mogu biti interesantni u ranoj dijagnostici radijacione bolesti.
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DOLOČITEV Sr-89, Sr-90 IN  Cs-I37 V TEKOČEM MLEKU  

K. JUZNIČ , M. S E N E G A C N IK  (Nuklearni institut »Jo ie f  Slefan«, Ljubljana)

Metodika določitve obsega:
I — Postopek za đoločevanje Sr-89 in Sr-90
Metoda, ki smo jo  razvili za rutinsko določevanjc radiostroncija v tekočem 

mleku, predstavlja v bistvu kombinacijo, že preje poznanih in za naše potrebe pri- 
merno prirejenih izolacijskih postopkov. Volumen vzorca. ki je  potrebcn za eno 
analizo znaša 1— 2 I.

Najvažnejše faze določitve so:
J. Razbeljakovinjenje mleka z NHO,
2. Izolacija oksalatov kalcija in stroncija iz sirotke in njihova prevedba v ni-

trate z kadečo HNO.
3. Ločba kalcijevega in stroncijevcga nitrata z acctonom
4. Standardna radiometrična določitev Sr-89 in Sr-90.
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Pb.mensko fotorrietrične analize so pokazale da po r a z ^ ftn  postopku izolirani 
stroncij vsebuje manj kot !%  kalcija. Kem ijski lzk o r is te k ^ R tro n c ij znaša okoli 
70%.

Za ločbo nitratov kalcija in stroncija smo preiskusili še vrsto drueih topil 
(propii, izobu’til, am il alkohol) ki pa so se izkazala kot manj upešna od acetona.

I I  —  Postopck za ločevanje Cs-i37
Postopek ki smo ga izdelali za določitev radiocezija je  po svojem principu 

nekoliko podoben, že preje znanemu postopku za določitev radiocezija v vodah1. 
Za določitev uporabimo sirotko preostalo po obarjanju oksalatov kalcija in stron- 
cija. Določitev obsega naslednje operacije:

1. Obarjanje kalija in cezija z razstopino heksakobaltinitrita
2. Ločba cezija in kalija s silikovolframsko kislino
3. Obarjanje cezijeva dipikrilaminata irt njegova radiometrična določitev.
Izolirani cezijev dipikrilaminat vsebuje manj kot 1% kalija. Kem ijski izko- 

ristek za cezij pa znaša okoli 80%.
Čas ki ie potreben za kemijske operacije v  okviru ene same določitve Sr-89, 

Sr-90 in Cs-137 znaša približno 15 ur. Pri serijskem delu, k jcr vmesne faze čakanja 
lahko racionalno izkoristimo, pa čas potrebcn za eno anaiizo ne presega 10 ur.

Zanesljivost razvite metode za določitev radiostroncija in radiocezija smo pre- 
verili po metodi dodatka.
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PROBLEMI I MERE ZAŠTITE PRI RADU SA BERILIUMOM  

M ■ K A C A R E V IČ  (Zavođ za nukleame sirovine, Beograd)

Glavna svrha našeg rada je  davanje informacija o problemima koji su vezani. 
73 zaštitu čoveka pri radu s bcriliumoin.

VeJifca toksičnost beriliuma i njegovih jedinjenja ustanovila je  potrebu ispi- 
tivanja radne atmosfere u tehnološkom procešu prerade rude. Na osnovu podataka 
a tolerantnim dozama i dobivenih rezultata data je  ocena štetnosti za osoblje koje 
je u toku rada bilo izloženo beriliumovoj prašini.

Na kraju se iznose preporuke koje se sprovode u cilju sigurnosti i zaštite rada.
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MOGUĆNOSTI I SREDSTVA ZA POBOLJŠANJE TEH NIČK E ZAŠTITE  
KAO FUNKCIJE TEHNOLOŠKOG PROCESA U FAZAMA RAFINACIJE  
I REDUKCIJE URANA DO METALA

M. K A C A R EVIC  K. M IT R O V IC , LJ. M IL E N O V IĆ  ( Zavod za nuklearne sirovine,
'Beograd)

Poznato je  da se pri produkciji metalnog urana javlja ju  mnogi štetni faktori 
ko ji su u zavisnosti od faze rada i primenjenog tehnološkog postupka, a uslovlja- 
vaju tretiranje posebnih problema vezanih za zaštitu čoveka na radu. Veliki značaj 
u tome ima vrsta preduzetih mera, koja zavisi od metode rada i objektivnih uslova 
pod kojima se raa odvija, a zahteva saradnju eksperimentatora i zaštite pri svim 
iazama od projektovanja, izbora postupka i izvođenja samih cksperimenata.

U radu se iznose iskustva u rešavanju ovih problema i prikazuju rezultati do- 
biveni na osnovu sistematskih ispitivanja koja su se sprovodila u toku petogodi- 
šnjeg perioda,
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METODE I MERE RADIOLOSKE ZAŠTITE U RUDNICIMA  
I POSTROJENJIMA ZA PRERADU URANONOSNE RUDE

M. KAČAREVIĆ, T. PETR O VIČ , Z. OSTRO G O VIĆ  (Zavod za nuektarne simvine,
Beograd)

U rađu su prikazana iskustva stečena na polju  radiološke kontroie i zaštite 
' u ruđniđm a i postrojenjima za preradu uranonosne rude. Dati. su podaci o mikro- 
klimi, prezentirane su metode radiološke kontrole radne sredine, neposredne oko- 
line i osoblja s iriterpretacijom dobivenih rezultata u odnosu na tolerantne norme. 
Rezultati stepena kontaminacije radne atmosfere ilustrovani su đijagramima u za- 
visnosti ođ vrste radne operacije i intenziteta provetravanja prostorija.

Na osnovu dobivenih rezultata merenja i stečenog iskustva dale su mere 7.a- 
štite koje se sprovodc radi bezbednosii osoblja na radu i sigurnosti bliže i dalje 
okoline.
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UTICAJ UV ZRACENJA NA PREŽIVLJAVANJE I METABOLIZAM  
N U K LE IN S K IH  K ISELINA  I MOGUCNOSTI REPARACIJE NASTALIH  
OŠTEĆENJA KOD L  ĆELIJA

D. KA N A ZIR , LJ. K O S T IČ  i  O. Đ O R Đ E V IC  ( Institul ia  nuklearne nnuke »Boris
K id r ič « ,  Vinča)

Ispitivano je  dejstvo UV zračenja na preživ!javanje i! metabolizam nuklcinskih 
kiselina. Naši dosadažnji rezultati su pokazali da UV zraćenje i/.aziva progresivnu 
smrt L  ćelija. Međutim, posle tret.mana sa nativnim nuklcinskim kiselinama UV 
zračehe ćelije stiču ponovo sposobnost deobe. Ove promene su također praćene i 
biohemijskom analizom metabolizma nukleinskih kiselina.
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ULOGA DEZOKSIRIBON'UKLEINSKE K ISELINE  U PREŽIVIJAVANJU  
RADIJACIONOG SINDROMA

D. K A N A ZIR , A. BECAREVIC , S. P E T R O V Ić ,  0. Đ O R Đ E V Ić ,  LJ. K O STIC  i '/. 
JA N K O V IC  ( In s l i lu t  za nukiearne nauke »Baris K idr ič « ,  Vinča)

V nizu eksperimenala ranijih godina ustanovili smo da letalno (LD  100/30) 
ozračeni pacovi X-zracinia prežive radijacioni sindrogs, ako im se neposređno posle 
zračenja ubrizga nativna dezoksiribonukleinska kiselina (D N K ).

U ovom saopštenju iznećemo rezultate koji se odnose na lokalizaciju nativne 
D N K  u ćelijama organa letalno ozračenih pacova i pokušaćemo da damo izvesne 
inform acije o načinu dejstva nativne DNK kao sredstva za ozdravljenje od radija- 
cionog sindroma.
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URAN U MOKRAĆI RADNIKA IZL02ENIH  
URANOVIM JEDINJENJIMA
D. KARAJOVIĆ, M. K IL IBARD A, D. PANOV, D. ĐURIĆ, M. M EĐ ED O VIĆ , P.

RA IĆEVIĆ , V. D EL IĆ  ( In s l i lu l  za medicinu rada SRS Baograd)

U svetskoj literaturi je  objavljen veliki broj radova o toksikologiji urana, te 
se može reći da je  to najbolje proučeni toksieni elemenat. Među tini radovima 
ističu Se radovi grupe stručnjaka univerziteta u Rochesteru, koji su na osnovu svo- 
jih  eksperimenata na životinjama zaključili da je  uran opasan nefrotoksin.

Histološka oštećenja zahvataju tubularni epitel i izazivaju njegovu nekrozu. 
Najčešće je  zahvaćen distalni deo proksimalno konvultirane tubule, ali ponekad 
i Henleov luk.

U ruđnicima urana u Jugoslaviji u toku 1962. godine kontrolisali smo uran u 
mokraći kod 213 radnika eksponiranih uranovim jedinjenjima. Od 213 lica kod 35% 
nije bilo urana u mokraći, dok kod svih ostalih (65%) koncenlracije urana kretale 
su se od 10 do preko 50 gama na litru mokraće.

Istovremcno kontrolisano je i zdravstveno stanje radnika u smislu nalaza oštc- 
ćenja urinarnog trakta (bubrega).

Praćene su promcnc u mokraći (pojava albuminurije, hematurije cilindrurije), 
urea u krvi, krvna tenzija i ostale kliničkc manifestacije. Najveći procent (75%) 
radnika ima do 5 godina radnog staža. Prema našim ispitivanjima i posle rada 
ođ 5 godin s uranovim jedin jenjim a i pri izlučivanju i preko 50 gama urana na 
litru mokraćc nismo konstatovali oštcćcnjc bubrega.
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ANALIZA M EDIC INSKIH  PREGLEDA RADNIKA ZAPOSLENIH  
U RUDNIKU URANA U KALNI

D. KARAJOVIĆ, D. PANOV, M. K IL IB A R D A , M. M EDEDO VIĆ , M. JER E M IĆ , S. 
SAVIĆ, M. JO V A N O V Ić ,  D. C V E T K O V Ić ,  S. DODIĆ ( In s l i tu t  za medicinu rada

SRS, Bcograd)

U radu se iznosc rezultati medicinskih periodičnih pregleda zaposlenih rad- 
nika u rudniku urana u Kalni.

Posebna pažnja je  posvećena: obolenjima respiratornih organa kao rezultat 
dejstva radona, radioaktivne i silikogene prašine u rudnicima urana, promenama 
u hernatopoezi, na koži i organima vida, kao i obolenjima bubrega usled toksičnog 
delovanja urana.

Analiza međicinskih pregleda ukazuje da su obolenja respiratornih organa za- 
stupljena i to: gornjih disajnih puteva 41.5%, cmfizem sa bronhitisom 18%, pneu- 
mokonioza L  11.3%, pneumokonioza Z 7. 66% i silikoza 2.3%.

Promene u hematopoezi su bez»osobitog značaja (anemija ispod 3.800.000 E
0.25%, leukopenija ispod 4.500 L  1.75%). Posebno je  zapažen 'dermatit šake 1.5%. 
Na organima vida i bubrezima nisu konstatovanc promene koje bi se mogle do- 
vesti u vezu s dejstvom jonizujućeg zračenja i radioaktivne kontaminacije, iako je 
u mokraći rudara nađeno i do 100 gama urana na 1 litru urina.
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METODA POSTUPNOG ZASTIRANJA UZORAKA FILMA  
ZA BAŽDARENJE U FILMSKOJ DOZIMETRIJI
K. K E M P N I  i F. PETRO VĆ IĆ  (Farmaceutski fakultet, Zagreb i Medicinski fakuliet,

Zagreb)

Prikazuje se metoda postupnog zastiranja uzoraka u toku trajanja eksponi- 
ranja, koja je  u prvom redu namijenjena senzltometriji rcndgenskih filmova, ali
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može vcoma dobro_poslužiti i za baždarenje filmova u svrhu filmske dozimetrije 
kod prim jene kon ^k iran ih  zračenja.

Prednost te M B d e  je  da nije uopće potrebno određivanje trajanja eksponi- 
ranja, nego je  samo potrebno odrediti ukupnu dozu eksponiranja. Primjenom takve 
metode može se direktno kontrolirati trajanje eksponiranja, pa i baždariti auto- 
mate za isključivanje visokog napona. Jednostavnost uređaja, dobivanje većeg niza 
zacrnjenih polja, jednokratno eksponiranje, izlišnost određivanja lrajanja ekspo- 
niranja i prim jenjivost za svaku vrst zračenja jesu velike prednosti metode postup- 
nog zasiiranja.

72

MOGUĆNOST ZAŠTITNOG ĐEJSTVA CISTEAMINA  
DATOG POSLE OZRAĆIVANJA ĆITAVOG TELA X-ZRACIMA 
U DUBOKOJ HIPOTERMIJI

M. K IL IB A R D A  ( Ins litu t  za medicinu rada SRS, B&ograd)

Posmatran je  zaštitni uticaj cisteamina posle ozračivanja čitavog tela X-zra- 
cima. Ozračivani su dozom od 400 r mladi muški pacovi u stanju duboke hipoter- 
rnije, a cisteamin je  apliciran za vreme perioda oživljavanja.

Kao parametri efekta ozračivanja praćen je  ukupni broj ieukocita, apsolutni 
broj lim focita i polimorfonukleara, kao i težina pacova.

Posle aplikacije cisteamma po ozračivanju u vreme duboke hipoterm ije ukupni 
broj leukocita je  pokazao manji pad. Zaštitni uticaj u pogledu lim focita izgleda da 
je  mali, ali postoji statistički značajna razlika drugog dana (P  <  0.05) i posie 15 
dana (P  >  0.01) u ođnosu na kontrolnu grupu životinja.

Analiza rezultata, ukoliko može biti potvrđena daljom iscrpnom studijom, 
izgleda sugerira izvestan zaštitni uticaj cisteamina na hematološko tkivo i prili- 
kom njegove aplikacije posle ozračivanja hlađenih pacova.
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ORGANIZACIJA I TEMATIKA NAUČNOISTRAŽIVAČKOG RADA NA  
PITANJIMA RADIOLOŠKE ZAŠTITE U JEDNOM VELIKOM CENTRU  
ZA HIGIJENSKA ISTRAŽIVANJA ( +  )
Z. K N E Z E V IC  (Inst itu t za higijenu i socijalnu mcdicinu Mcdicinskog fakultcta,

Sarajevo)

U vezi sa sve većom potrebom za usmjeravanje naših »centara za zaštitu od 
zračenja« na naučno-istraživački rad za rješavanje pitanja radijacione higijene od 
značaja za zernlju, autor d-aje na osnovu ličnog posmatranja prikaz organizacije 
istraživanja i aktuelnc tematike u Centru za sanitarnu tehniku R. Taft u Cincin- 
nati-ju, Ohio, USA, gdje je  proveo sedam mjescci.

( * )  Rad će biti saopćen poslije plenumskog referata »Opšti problemi radiološke 
zaštite u normalnim i izvanrednim prilikama«

PRIRODNA RADIOAKTIVNOST U VEĆIM NASELJIMA BOSNE  
I HERCEGOVINE
Z. K N E Ž E V IĆ  (Ins t i tu l  za higijenu i socijalnu medicinu Medioinskog jukullata,

Sarajevo)

Proučavanje prirodne radioaktivnosti podstaknuto je  u protekloj deceniji no- 
vim fak tim a:
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— porastom koiičine i raznolikosti vještački proizvedenih i « ie r a  zračenja, što 
zahtijeva bolje poznavanje postojeće prirodne osnove čovjekovc iaganja, da bi se 
kasnije realno mogao ocijeniti prirast u ekspoziciji;

— povečanim interesovanjem biologa i medičinara za efekte trajnog izJaganja 
čovjeka niskom nivou zračenja;

— razvijanjem sve osjetljivijih  kvantitativnih tehnika za Iociranje i m jerenje 
radionuklida u zivotnoj sredini.

Autor. je  vršio mierenja prirodne radioaktivnosti u večim naseljima u BiH 
lokom 1960. i 1961. godine na način analogan onome u Velikoj Britaniji, Švedskoj 
i nekim drugim zcmljama u uvodnoj fazi istraživanja. Upotrebljen je  osjetljivi 
gama-monitor PW 4012 firm e »Philips« sa slušnom registracijom, koji je  baždaren 
ša Ra-226 kao najadekvatnijim izvorom po energiji.

M jerenja su izvršcna u oko 40 većih naselja na više mjesta odabranih, tako 
da pokažu prije svega kakav je uticaj podloge. Na osnovu baždarenja instrumenta 
i m jerenja kozmičke komponente na otvorenom moru, dobio se u odabranim na- 
seljima interval nivoa aktivnosti od 7.2 do 22.1 mr na sat. Na toj osnovi izveden je  
zaključak o vjerojatnim  dozama kojima je izloženo stanovništvo i one su se kretale 
cd 65 do 173 milirada godišnje. Ponovljene serije m jerenja na istim mjcstima po- 
kazale su i u većim vremenskim razmacima odlično slaganje rezultata.
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UTICAJ LOKALNOG ZRAČENJA NA PROTEOLITSKI AKTIVITET  
IJ LEUKOCITIMA KOD KANCEROZNIH  PACl'JENATA

M. ICOPITAR, J. SK R K , L. S A V N IK , D. LEBEZ, T. P O N Iž  (Nuklearni institut 
»Jotef  Slefan« i Onkološki institut Mcdicinskog fakulteta, Ljubljana)

U ranijim eksperimentima istraživali smo promene u leukocitima kod totalno 
ozračenih zečeva i ustanovili da se proteolitska aktivnost u leukocitima relativno 
brzo i jako poveća kod srazmemo niskih doza.

Da bi dobili uvid u biokemijsko oštećenje u belim krvnim ćelijama kod onko- 
loških pacijenata, istraživali smo analogno ranijim eksperimentima promene u 
krvnoj slici i proteolitskoj aktivnosti posle primanja prve terapeutske doze od 
100— 300 r lokalno na donjem delu abdomena.

Rezultati dosadašnjih pokusa pokazali su da se skoro kod svih pacijenata po- 
većava broj Iim focita već u prvom satu nakon ozračenja i da se postepeno diže 
još u 3. i 24. satu posle prim ljene doze. Kod praćene proteolitske aktivnosti u leu- 
kocitima (u  homogenatu, supernatantu i sedimentu) ne dobivamo tako karakte- 
rističnih promena kao kod krvne slike. Ipak možemo kazati da se proteolitska 
aktivnost diže u homogenatu u 3. satu posle prim ljene doze, a u supernatantu već 
u 1. satu nakon zračenja. Na osnovi ovih eksperimenata možemo kazati da se spc- 
cifični proteolitski aktivitet izražen na mg azota u totalnoj beloj slici povisi već 
kod prilično niksih i parcijalno prim’ljenih doza. Ove promene javlja ju  se rela- 
tivno brzo.
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REŠAVANJE PROBLEMA TRANSPORTA I SKLADIŠTENJA  
RADIOAKTIVNOG OTPADNOG MATERIJALA U PROCESU PRERADE  
IJRANSKE RUDE

D. B. K O R K O D E L O V IĆ  (Zavod za nuklearne sirovine Beograd)

U radu se iznosi rešavanje problema privremenog stokiranja radioaktivnog 
otpadnog materijala koji nastaje u pripremnom, tehnološkom i metalurškom pro-
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cesu, kao i pri dcJ^ataminaciji opreme i površina zagađenih u navedenim proce- 
sima. Iznosi se k tkacija pomenuLog oipadnog materijala u zavisnosLi od nje- 
govog daljeg tretirarrja.

Dalje se iznosi način transporta i mere koje se preduzimaju prilikom ovog 
transporta, do konačnog tretiranja i skladištenja radioakLivnog otpadnog materijala.

Navode se osobine koje su uzete u obzir pri odabiranju konačnog mesta za 
skladištenje, kao i druge preventivne mere koje se preduzimaju radi obezbeđenja 
okoline.
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RETENCIJA RADIOAKTIVNOG STRONCIJA U SKELETU STAKORA 
1ZLOŽENIH KONTAMINACIJI PITKOM VODOM

K. K O STIAL , S. VOJVODIĆ, X. L U T K IČ  i N. G R U D EN  (Institut za medinskn 
istraiivanja i medicinu rada, Zagreb)

Jedan od najuspješnijih načina prevencije inteme kontaminacije radionukli- 
dima je  sprečavanje njihove apsorpcije iz probavnog Lrakta.

U našim ranijim pokusima ustanovili smo da se promjenom sadržaja fosfala 
u hrani može uljecali na apsorpciju slroncija iz probavnog LrakLa. U nastavku 
tih radova željeli smo ustanoviti kod koje koncenlracije foslala u hrani jli vodi se 
posliže maksimalno smanjenje apsorpcije radioakLivnog sLroncija iz probavnog 
trakta. Svi su pokusi izvedeni na bijelim  štakorirna. RadioakLivni stroncij primali 
su štakori u pitkoj vodi. U svim pokusima odredili smo količinu stroncija-85 za- 
đržanog u skeletu, a u nekim smo pokusima odredili i količinu radioaktivnog stron- 
cija u urinu i fekalijama. I

Iz rezultata vidimo da se promjenom sadržaja fosfata u hrani može smanjili 
retencija radioaktivnog stroncija u skeletu za oko 40%. Optimalna količina fosfata 
u hrani iznosi oko 1.2%.

Smatramo da bi ta istraživanja Lrebalo nastaviti, je r  bi mogla prcdslavljali 
jedan od jednostavnih pristupa praktičnom rješavanju pitanja smanjenja apsorp- 
cije stroncija iz probavnog trakta.
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JEDNOSMERNI POJACAVAČI SA KONVERZIJOM ZA MERENJE  
N ISK IH  NIVOA RADIOAKTIVNOSTI

A. K O TURO VIĆ , M. CARAPIĆ, R. ĐAKOVIĆ. P. VELJKOVIĆ , I. STANOJEVIČ  
( Inst itu t zci nuk.lecir.nc nauke »Boris  K idrič « ,  Vinča)

Merenje strujnom jonizacionom komorom niskih radioakLivnosli zahteva upo- 
trebu jednosmernih pojačavača sa velikom slrujnom osetljivošću. Kontinualna kon- 
trola sa svoje strane zahteva i njihovu dugoročnu stabilnosl. Oba ova zahteva se 
najbolje rešavaju primenom konverzije kod jednosmerni^i pojačavača.

Dat je  predlog jednosmernih pojačavača sa konverzijom, razvijenih u Insti- 
tutu »Boris K idrič«. Izlažu se principi takvih pojačavačkih sistema, iznose njihove 
karakteristike i granične mogućnosti merenja.

Posmatra se mesto pojačavača ove vrste u radiološkoj zaštiti i sistematski daje 
prikaz mernih sklopova u kojima se oni rnogu koristiti.
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MERENJE RADIOAKTIVNIH AEROSOLA  
ANTIKOINCIDENTNOM METODOM

B. J. KOVAC. D. M. SPASOJEVIC, S. D. M U ŽD EK A, P. B. FR A N TLO V IČ , M. M.
BOZOVJĆ (Ins i i iu t  za nuklearne. nauke » Boris K idr ič « ,  V inča )

Povcćanjcm osjeiIjivosti nuklearnih detektora neizbježno đolazi i do poveća- 
nja kosmičkoa fona. Ta činjenica određuje osjetljivosti pojedinih đetcktora. Sma- 
njcnje kosmičlvog fona je  moguće na dva načina: povećanjem zaštitne (olovn i zid ) 
ili antikoincidcntnom mctodom.

Paralclnirn vezivanjem dva GM brojača došlo sc do uprošćcnc antikoincidcnt- 
nc veze (ova šcma je  detaljno opisana u članku koji je objavljcn u časopisu »Nu- 
jlca r Jnslrumonts and Mcthods«). Pornoću ove vcze moguće jc  dobiti direktan anti- 
koincidentni impuls bez upotrebc slandardne elektronske aparaturc. Na ovom prin- 
cipu izrađcna je  kompletna aparatura za merenjc aktivnosti filtcr papira kroz koji 
ncprckidno struji vazduh. Porcd znatno smanjenog broja elcmenata urcđaj je u 
slanju da detcktujc manju koncentraciju aktivitcta od 10— 13 C/m\ Upotreb'ljeni 
iletektori su u stanju da deLektuju alfa, beta i gama zračenje tako da ubacivanjem 
;ipsorbera moguće je  dobiLi informaciju o ođnosu pojedinih vrsla zračenja. Za re- 
»lslraciju zračcnja služi pisač koji beleži kontinualno aktivilet sa filter papira po- 
rnoću dve posebne glave u vremcnskom razmaku od nekoliko dana. Logaritamski 
'citmeter sa 4 dckade između detektora i pisača ne sadrži ni jednu elektronsku cev 
;a grejanom katodom. Osim jedne tiratronke sa hlađnom katodom i jednog silici- 
umskog tran/.istora, uređaj sadrži samo nekoliko pasivnih elemenaia i time je  
:>ouz;danost u merenju povećana do moguće najveće mere.

’ROTEOLIZNA AKTIVNOST U SLUZOKOŽI TANKOG CREVA  
•JZRAČENOG ORGANIZMA

/. KREGAR, D. L E B E Z  (Nuklearni institut »Jo ie f  Slefan«, L jubljana)

Promene u enzimskim sistemima sluzokože tankog creva posle zračenja bile 
u istraživane, ali enzimi koji utiču na proteinski metabolizam u digestivnorn 
raktu još su vcoma slabo obrađeni.

U našoj laboratoriji radili smo s ’neulralnim i kiselim homogenatima mukozc 
inkog creva pacova. Krivulja pH optimuma pokazala je  maksimume kod pH 2, 
. 4, 5 i 7,5: najizrazitiji su bili kod pH 4 i 7,5. Kod svih ovih maksimuma vršili 
no merenja protcolizne aktivnosti. U prcliminarnim eksperimentima na mukozi 
:nkog creva pacova ozračenih sa 600 r ustanovili smo smanjenje proteolizne aktiv- 
osti u trećem, 10, 24 i 48. satu posle zračenja. Najizrazitiji pad je  bio u trećem 
Lu. U sledećim eksperimentima pratili smo promene proteolizne aktivnosli odmah 

u 1. satu posle zračenja. Rezultati dobiveni s neutralnim homogenatima pokazuju 
orast aktivnosti kod pH 2 a pad kod svih ostalih pH vrednosti. Ovi su rezultati 
ili slabo reproducibilni. Zbog toga smo u daljem radu prcšli na kiselc homoge- 
ate i ustanovifi porast enzimske aktivnosti kod pH 2, manje izraženo kod pH 3
4, a dobili smo pad kod pH 7,5 i 5. Još izrazitijc promene su u supernatantu i 
ždimentu. Iz  ovih rezultata zaključujemo da se već u vrlo kratkom periodu posle 
•ačcnja dešavaju promene u protcoliznoj aktivnosti sluzokože tankog creva. Ka-
•iiji pad aktiviteta tumaćimo gubljenjem slobodnih enzima van ćelija zbog brze
jake promene permeabilnosti.
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IZLOŽENOST STANOVNISTVA I PROFESIONALNOG OSOBLJA 
lONIZATNOM  ZRAČENJU
Ž. KULČAR i F. PETR O Vč/C  (/•/igijenski zavocl u Zagrebu i Medicinski fakultel

u Zagrebu)

Iznosc se rezuttali ispitivanja o ulozi različitih urnjeLnih izvora zračenja u me- 
clicinskim i nemedicinskim ustanovama na izloženost zdravih i bolesnih stanovnika, 
te na profesionalno osoblje izloženo ionizanlnom zračenju.

Pri ispilivanju korišteni su različiti izvori i metodc.

S2

ODREĐIVANJE STRONCIJA U BIOLOSKOM MATERIJALU
A. L U T K IĆ  (Ins t i tu l  ?/i medicinska istraživanja i medicinu rada Zagreb)

Određivanje stroncija u biološkom materijalu predstavlja izvjesnu poteškoću 
zbog toga što je  stroncij prisutan u vrlo maloj količini i zato što je  kemijski vrlo 
sličan kalciju, čiji je  stalni pratilac, a kalcij dolazi u većim količinama. Zbog pove- 
ćanog interesa za kretanje stroncija u živim organizmima pristupili smo uvuđenju 
metoda za ođređivanje stabilnog stroncija.

Prim ijenili smo kromatrografsku metodu na koloni ionskog izmjenjivača, a 
kao kontrolu standardnu metodu s dimećom dušičnom ki.šelinom. Kod omjera 
Ca : Sr =  4000 : 1 dobili smo iskorišienje za stroncij 99.\%. Rad je izveden uz po- 
moć izotopa Sr-85 i Ca-47. Odjeijivanje kalcija od stroncija bilo je izvanredno dobro. 
Stroncij i kalcij se poslije odjeljivanja određuju spekLrometrom plamena. !

Prim ijenjena metoda ima izrazilih prednosti pred oslalim metodania, a primje- 
njiva je  i do om jera Ca : Sr =  20.000 : 1.

LASTNOSTI DOMAĆIH TERMOLUMINJSCENTNIH DOZlMETROV
V. M A R IN K O V IĆ ,  M. M IH A IL O V IĆ .  M. V. M IH A IL O V IC ,  Z. M ILAVC,

A. PO D G O RŠEK ( Inst itu l za fiziko Medicinske fakuhete, Ljubljana

Opisani so poskusni termoluminiscentni dozimetri s fosforjem  CaFi aktivira- 
nim z manganom. Raziskani so vplivi zmanjševanja nakopičenc doze v obsevanih 
dozimetrih s časom (fad ing) in pa povečanje termoluminisccnce v neobsevanih 
dozimetriJi zaradi kcmijskih in mehanskih ueinkov.

Občulljivost, neodvisnost od hitrosLi obsevanja, linearnost v izrednem obsegu, 
hitrost odčitanja doze in možnost veekratne uporabe lermoluminiscentnega dozi- 
metra omogoćajo široko in ekonomično uporabo v osebni dozimeiriji, uporabni pa 
so tudi za razna specijalna dozimeterska merenja.
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ANALIZA USLOVA NEOPHODNIH  PRI IZBORU LOKACIJE 
ZA DUGOROČNO USKLAĐISTENJE RADIOAKTIVNIH OTPADAKA

*■*
V. M A R K O V IĆ  (Inst itu t za huklearne nauke »Boris K idrič «  Vinča)

Razmatrani su parameLri koji utiču na izbor lokacije za dispoziciju radio- 
aktivnih otpadaka. Dat je  pregled metoda za dispoziciju koje se u svetu koriste, 
Izdvojene su pogodnc grupe stena u našoj zcmiji, u koje bi sa sigurnošću mogla 
da se vrši dispozicija radioaktivnih otpadaka.
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OSVRT NA  MAK.S1MALNO DOZVOLJENE N IVO E OZRACIVANJA  
I KONTAMINA.CIJE

P, M ARKOVIČ , P. M IR IC ,  I. M IR IĆ  ( Ins li lu l  ?«• nuklearne nauke » Boris Kiđrie«,
Vinča)

U raciu je  ukazano na nužnost uvođenja 1 poštovanj'a đozvoljenih normi ozra- 
čivanja jonizujućim zračenjima i kontaminacija rađioaktivnim materijalima, sa 
osvrtom na evoiuciju u smanjivanju navedenih normi. Učinjen je  poseban osvrt 
na r.orme koje je  preporučila Međunarodna komisija za radiološku zaštitu, (IC R P ) 
jula 1959. god. Delaljno je  diskutovano »Uputstvo o dozvoljenim  dozama jonizujućih 
tračcnja kojima mo'gu bili izložena lica koja rade sa izvorima tih ozračenja«, izda- 
tom u Službenom ltstu FN'RJ 1 avgusta 1962 god. od strane Savezne komisije za 
nuklearnu energiju. Ukazano je, u svetlostt preporuka ICRP, kao i nekih novijih 
gtedišta 1 dostignuća u. ovoj oblasti, na lzvesne ozbiljn ije nedostatke kojima je  ovo 
UpulStvo opterećeno, pogptovu kada se ima u vidu da se raui o jednom Saveznom 
propisu.

Sugerirana su izvesna rešenja za pitanja postavljena i diskutovana u ovom
radu.

Učinjen je  izvestan osvrt na neprikladnostj nekih gledišta iznesenih u prepo- 
rukama ICRP a prihvaćenih u Uputstvu.

METODE ZA KALIBRACIJU PRENOSNIH  
DOZIMETRIJSKIH INSTRUMENATA

P. M A R K O V Ić ,  Đ. R lS T I ć ,  I. M IR IC ,  P, M IR IĆ  (Ins f i tu t  za nukiearne nmtke
»Boris  K idrič*, V inča)

U ractu je  obrađen problem određivanja dozvoljenih nivoa kontaminacije razli- 
čitih površina sa radioaktivriim materijalima.

Data je analiza probtema povezamh sa kalibracijom instrumenata za olkrivanje 
kontaminaoije i  utvrđivanjc njenog nivoa.

Izloženi su rezultati eksperimenata sa monitorom zračenja MZ-1, koji su vršeni 
sa ciljem  rešenja osnovriog problema koji se ovde po javlju :e —  utvrdivanja odnosa 
izmcđu broja registrovanih impulsa u jedirtici vremena 5 rtivoa kontaminacije ispi- 
tivarie površine, izraženog u tiC/cm1. Kao emiteri beta zračenja korišćeni su PM, 
Ag'”  j Ca*s. Kao izvor alfa zračenja korišeen je  Po*".

Nađena je  zavisnost broja  registrovanih impulsa u sekundi od nivoa konta- 
minacije, kao i zavisnost brzine bmjartja od veličine ispitivane površine pri kon- 
stantnoj kontaminaciji.
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PRIKAZ N EK IH  AKCIDENATA KONTAMINACIJE  
E NJIHOVA LJKVIDACIJA

A. M A T iJA S IĆ  (Insli itJi za nnktearne imuke » Boris K id r ič « ,  Vinča)

Prikazani su akcidenti kontamfnactje radijumom na Onkološkom Institutu u 
Ljubljani, komaminacije Co“  na autoputu Beograd— Zagreb, zatim intervcncija i 
postupci likvidiranja ovih akciđenala.

34



8 8

ORGANIZACIJA, OPREMA I RAD ODSEKA  
ZA DEKONTAMINACIJU I INTERVENCIJU

A. M ATIJAŠIĆ , B. STOJANOVIĆ  (Jnslilu l z& nuklearnc luiuke »Boris  K id r ič « ,  Vinča)

Rad prikazuje organteaciju Odscka, uključujuđi i ckipu za intervcnciju i po- 
stupak sa čvrslim  radioaktivnim materijalom, zatim oprcmu potrebnu za delatnost 
Odseka kao i pregied đosadašnjeg rada.

NASA ISKUSTVA S IZOBRAZBOM KADROVA NA KURSEVIMA  
ZA ZAŠTITU OD IONIZIRAJUCEG ZRAĆENJA ( +  )

H. M AVER, T. B E LA M A R IĆ  (Vo jna  bolnica, Zagreb)

Šve veća prlm jena radioaktivriih izvora u mirno doba, kao i ozbiijna moguć- 
nost prim jene nuklearnog oružja u savrcmenom ratu, nameću potrebu za edukaci- 
jom  kadrova koji bi pored svoje redovne dužnosti bili u roogućnostJ da pravijna 
interveniraju u slučaju nuklearnog udesa ili atomskog udara u ratu. Kođ 
odabiranja tih kadrova prvcnstvcno dolaze u obzir zdravstvcni radniei svih profila 
čija  je  ionako dužnost da uvijek kada je  potrebno pružaju prvu pomoć. U cilju 
stvaranja takvih kadrova oform ili smo kratak kurs za zaštitu od ionizirajućeg 
zračenja za zdravstvene kradrove visoke, više i srednje kvaHfikacije. Na kursu se 
sluša program koji služi samo za upoznavanje slušalaca s raznim aspektima rađio- 
loške zaštite. Kurscvc je do sada pohadalo preko (500 osoba ždravslvene struke i to 
iz Arffiijc i iz gniđanslva s teritorija Jlrvatske. Na ispitima kandidati su pokazali 
prim jerno znanje iz tog područja, koje £a im omogućiti da pod rukovodstvom speci- 
jalista pružaju efikasnu pomoe u slučaju nuklearnih udi;sa.

UTICAJ PRASINE NA POVEĆANJE AKTIVNOSTI PLUĆA 
PRI UDISANJU RADONA

M. M E Đ E D O V IĆ  ( In s i i tu l  za madicinu fada SRS, Baograd)

U rudnicima uranijuma radnici su izloženi zračenju na više načina udišući 
radon u zaprašenoj atmosferi. Prvo —  to je  radon sa svojim raspadnim produktima 
koji se stvaraju u plućima, drugo -— prašina uranijuma, radijuma i drugih dugožt- 
većih radioelemenata, i trećc —  radonovi kratkoživeći potomci od Ra A do Ra C" 
stvoreni i adsorbovani od ranjjc na česticama prašinc lakođe doprinose povećanju 
aktivnosti pluća.

U prvom delu eksperimenta merena je  aktivnost pluća pacova koji je  udisao 
radon bez prašine. Zatim je  merena ista ak'.ivnost kod p.acova koji je  udisao radon 
u žaprašenoj atmosferj. Pri tom su pomoću gama-spektrogra'fa identifikovani izvori 
zračenja u plućima.

Na osnovu izvršenih merenja mogu se izvuci sledeći 2aključei:
1, Pri udisanju radona u zaprašcnoj atmosferi dolazi do povećane kontamina- 

cije, pošto se u pluća unosi dopunska količina kratkoživccih raspadnih produkaia 
radona, alfa-emitera čija je  bialoška efikasnost zr.atna.

( +  ) Rad će biti saopfen poslije plenumskog referata »Opšri problemi radiološke 
zaštite u normatnim i izvanrednim prilikama«.
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2. Ma đa su radonovi potomci od Ra A do Ra C" krat’ -\©eriode, oni ipak
predstavljaju znaćajan izvor zračenja u uslovima jamskog r, J kada su radnici 
primorani da ih udišu u toku 8 sali.

3. Prema tome procena opasnosti od zračenja u rudnieirna uranijuma je  insu- 
ficijenina, ukoiiko se vrši samo na osnovu merenja koncentracije radona i dugo- 
živećih radionuklida. Polrebno je  pri tome meriti i doze zračenja kratkoživećeg 
aktivnog depoa.
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HFIKASNOST ZAŠTITE SPREMIŠTA ZA RADIOIZOTOPE  
U ODSJEKU ZA PRIMJENU RADIOAKTIVNIH IZOTOPA 
ZAVODA ZA RADIOLOGIJU I NUKLEARNU M EDICINU  
OPCE BOLNICE »DR M LADEN STOJANOVIC« U ZAGREBU

B. M E TZC E R , S. S P A V E N T I  (Opća bolnica »D r  Mladen Sto janov ić «, Zagrab)

Opisana su spremišta za radioizotope i njihov smještaj u novom Odsjeku za 
primjenu radioaktivnih izotopa Zavoda za radiologiju i nuklearnu medicinu, te 
rezultati ispitivanja n jihove efikasnosti.
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APARATURA ZA MERJENJE DOZ S TERM OLUM INISCENTNIM I  
DOZIMETRI

M. M IH AILO VJC , M. V. M lH A lL p V l ć ,  Z. M ILAVC, A. PO D G O RSEK  
( In s i i lu i  za fizika Medtcinske fakultele, L jubljana)

Opisana je  aparatura za merenje majhnih svetlobnih Iuksov s pom očjo foto- 
pomnoževalke, ki nastanejo pri segrcvanju lermoJuminiseentnih dozimetrov. Izde- 
lana je  avtomatika, ki omogoča zanesijivo segrevanje dozimetrov v kratkem času 
in nam prepreči registracijo termične emisije. Območja so prirejena za meritve 
doz od 10 mr do I04r. Ker m erjenje zaradi narave dozimetra ni ponovljivo, je  pri- 
ključen k aparaluri pisalni instrument oziroma je  že vgrajen spomin.

Zaradi razmeroma enostavne izvedbe in zanesljivega delovanja je  aparatura 
predvsem prim em a za eksploatacijo termoluminiscentnih dozimetrov v namene 
osebne dozimetrije.

GAMA SPEKTROSKOPIJA FISIJSKIH PRODUKTOV V BIOSFERI

Z. M IL A V C  (Nuklearn i institut »/. Stefan«, Ljubljana)

Za mcrjenje spektrov žarkov gama iz fisijskih ostankov v zraku, padavinah, 
mleku itd., je  uporabljen večji scintUacijski kristal NaJ ( T l )  s pripadajočo elektro- 
r.iko med katero je  tudi večkanalni anaiizator. Ker morcmo s anaiizo dobljenih 
spektrov kvantitatrvno določiti količine posameznih izotopov, je  gama spektrosko- 
pija postala pomembena pripomoček pri doloćitvah gama radioaktivnih izotopov 
v biosi'eri, kako tud: pri radioaklivacijskih analizah materialov v tehnologiji, saj 
odpade zamudno kemično delo.
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Pođrobneje je obravnavana mcioda za numerično analizo posneiega spektra 
na elektronskem r ^ a ln ik u , ki šele omogoča široko praktično uporabo gama 
spcktruometrije. J

Podani so nekateri rezultati, ki ilustrirajo občutljivost, toćnost in hitrost opi- 
sane metode, k jer poleg špektrometra za žarke gama, rabimo še elektronski ra- 
čunaJnik.

DINAM IKA I OBIM TRANSKUTANE RESORPCIJE  
RADIOAKTIVNOG JODA-131

S. M IL E T IĆ ,  M. JO VANO VIĆ  i Đ. Đ U R Đ E V IĆ  ( In s t i lu t  m  primcnu nuklrarnc
energije u poljoprivređi, veteririarstvu i šuinarstvu, Beograd -— 7.emun)

U novije vreme resorpcija ratiioaktivrtih supstiinci krsz kožu ispitivana je  iz 
više razloga. U eksperimcntima, roedicinskoj praksi i tehnologiji često sc primenjuju 
znatne koiičine rađioaktivnih materijala, Nedovoljna pažnja u rukovahju ovim ma- 
terijama i akcidenti mogu dovesti do koniaminacije organizma, a naročito kože. 
.Toš veću opasnost predstavljaju akcidenti s nukleartiim reaktorima i dfugim oostro- 
jeniima. Poseban problem predstavlja mogućnost kontaminacije organizma ftsionim 
proizvodima nastalim eksploziiom nukleamog oružja. Sve ovo dovelo ie do inten- 
zivnijeg izučavanja različilih v'dova radioaktivne kontaminacije orgonizma, uktju- 
čujući i resorpciiu radioaktivnih supstanci kroz kožu.

U našim ogledima ispitivana je  dinamika t intenzitet transkutane resorpciie 
radioaktivnog joda zbog toga šLo je  ovo pitanje nedovoljno proučeno. a poznato ie 
da radiojod ima široku oraktičnu primenu. Sem toga, on predstavlja jedan od fi- 
sionih produkata urana i jav lja  še £>ri nuklearnim eksplozijama.

Rezultati isuitivania na oacovima pokazali su sledcćc: ,
1. Radioaktivni jod resorbuie se kroz rtepovređenu kožu. Već 30 minuta poslc

nanošenia na kožu radioaktivni tod se može dokazati u krvi ogleđnih livo tin ja ;
2. Maksimalna koncentracija u krvi konstatovana je  96. časova po nano- 

šenju radioizotopa na kožu;
3. S kontaminirane kože (površina 6 cm!) resorbuje se za scdam dana pro- 

sečno S.S% nanetc doze radioaktivnog joda.

N EKI ASPEKTI IN TER N E  KONTAMINACI.TE NASTAL.E 
TRANSKUTANIM PRODIRANJEM 131Cs i ™Sr

K. M IL IV O J E V IĆ  (InstiiuL za nuklearne nctuke »Bor is  K id r ič « ,  Vinča)

Izučavana je  kinetika prodiranja IJ7Cs i 90Sr kroz r.epovređenu kožu, praćenjein 
njihove pojave u krvi i distribuciji u organizmu, a u cilju procene opasnosti ođ 
sekundarno nastale interne kontaminacije pri kontaminaciji intaktne fcože ovirn. 
kontaminantima.

SREDSTVA EKRANIZACIJE I DRUGI ZASTITNI ELEM ENTI KOJI SE 
PRIMENJUJU U SVAKODNEVNOM RADU NA REA-KTORU RA U VINCI

M. M ILO Š E V IC ,  M. N I N K O V I ć  ( Insiitut za nuklearm nauke » Boris K idrič « ,
V  inća)

Rad sa radioaktivnim materijalima zahteva posebne načine zaštite ijudi koji 
vrše taj rad. Problemu zaštiLe se posvećuje posebna pažnja, je f  u zavisnosti dd
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primene adekvatne zaštite u pojedinim slufiajevima, zavisiće i vreme, koje je  do- 
pušteno da pojedine osobe obavljaju odgovarajuće poslove.

U radu se daje kratak pregled načina i metoda zaštite fczračivanja i kon- 
laminacija, kao i nekih iičnih i tehničkih srcdstava zaštite, kojc se koriste u speci- 
fičnim uslovima rada na reaktoru.

Posebno su prikazana tehnička sredstva, koja se primenjuju u slučajevima 
zaštite od zračenja (zaštita od slobodnih snopova): gvozdeno-peščane cigle, gvo- 
zdeno-vodeni ekrani i hvatači snopa. Navedeni su zatim eksperimentaim podaci o 
efikasnosti ovih sredstava pri slabljenju gama zračenja i termalnih neutrona.

(Sva merenja efikasnosti zaštitnih sredstava vršena su u realnim uslcvima, 
tj. u uslovima u kojima se ona svakodnevno primjenjuju, te i dobiveni podaci 
u potpunosti odgovaraju dozimetriskim zahtcvima).
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NEKA ISKUSTVA IZ LIČNE DOZIMETRIJE

M. M IL O Š E V Ić  ( Ins t i tu l  za ntiklearne naitke »Boris  KidriČ«, Vinča)

Kontrola profesionalno izloženog osoblja zračenju zahteva posebnu politiku 
planiranog i dopuštenog ozračivanja ljudi. Osnovne smernice ove politike treba da 
budu ICRP norme,

Neka iskustva iz ove oblasti su prikazana u ovom radu i to u pogiedu ozra- 
čivanja osoblja pri redovnom radu reaktora, kao i pri remontnim radovima na 
reaktoru, kada su potrebna specijaina planiranja doza i broja ljudi koji treba da 
obave remontne radove.

Dati su i izvesni primeri iz prakse sa registrovanim dozama.
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SISTEM ZA KONTROLU RADIOAKTIVNlH  GASOVA 
I AEROSOLA NA REAKTORU RA

M.  M I L O S E V I č  ( In s i i iu t  za tiukleame naitlce » Boris K id r ič « ,  Vinča)

Osnovu dozimetriskih mercnja na rcaktoru RA sačinjavaju kontrola: zračenja. 
vazduha rađioaktivne gasove i na radioaktivne aerosolc.

Na reakLoru RA izvedena su dva odvojena (nezavisna) sistema za kontroiu 
vazduha i kontroiu aerosola. Ovim radom se daje kratak opis tih sistema, način 
funkcionisanja i mogućnosti merenjo.

Na kraju je  dat kritički osvrt na nedostatke i evenlualne mogućnosti poboif- 
šanja samih sisiema, kao i mogućnosti po\',ećanja osctljivosti, sa već izvcdenim 
sisiemima.
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KONTROLA GAMA ZRAČENJA NA REAKTORU RA

M. M IL O Š E V I č  (h is l i tu t  za nukleame nauke »Boris  K idr ič « ,  Vinča)

Uz nuklearne mašine obavezno je vršiti i kontrolu zračenja, radi b lagovro 
menog upozoravanja osobija, koje radi na Um mašinama, na opasnost.
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Na reakloru RA, obzirom na veličinu zgrade i broja konlrolnih tačaka, jezgro 
sislcma za konLr« zračenja je  centralizovano. Pojcdina manje važna mcsta sc 
lokalno kontroliši.

U ovom radu je  dal opis izvedenog sistema, način rada, sigumost signalizactja, 
kao i mogućno.sLi sisLema u poglcdu merenja. U radu su daic i uprošćcne šcmo 
sigurnosne signalizacije.

Na kraju je  đat kritlčki osvrt ,na izvedeni sistcm kao celinu.
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KONTROLA INDIV IDUALNO PRIMLJENIH DOZA U IBK

I. MfRIC. P. MIRIC, P. MARKOVIC (Insntut ia mtkleurue. nuuke »Boris Kldrie«,
Vluea)

Kontrola individualno prim ljenih doza u Institulu »Boris K idrič« se vrši po- 
moću film a i penkaio dozimelara. U rcferatu su opisanc karakLeristike film  dozi- 
metra, koji sadrži Ilfo rd  PM-1 Rlm i kasetu sa kalajnim i kadmijumskim filtrima, 
a korisli se već više godina za indtvidualnu dozimeirisku kontrolu u IJBK.

Prikazani su takođe organizacija rada, tehnološkt postupak i sreclstva koja 
sc koriste pri obradi film  dozimetrara.

Na kraju je dat prikaz rczultata dosadašnje konfrole sa analizom.
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MOGUĆNOST ODREĐIVANJA DOZE TERM ALNIH  NEUTRONA U 
PRISUSTVU GAMA ZRACENJA POMOĆU DOZIMETRIJSKOG FILMA

I. M IR IC ,  P. M IR IC , P. M A R K O V IC  ( In s t i lu l  ia  nuklzarne nceuke »Boris  Kidrič«,
Vinča)

Data je  metoda kojom se odrcđuju individualno prim ljene dozc lcrmalnih 
neutrona pomoću film dozimetra ko.fi se koristi u instiLulu »Boris Kidrič«.

Određen je  opseg doza tcrmalnih neutrona koji može cla sc meri film  duzi- 
metrom i uticaj gama fona na ovaj opseg; ispitano je  ponašanjc Hlm dozimctra u 
mešovilom polju gama zračenja i termalnih neutrona i određene granične vrednosti 
pri kojima može da se vrši diskriminacija doprinosa pojcdinih vrsta zračcnja na 
totalnu dozu.

Izračunal je  koeficient koji dajc vczu izmedu gama ckvivalcntnc dozc 1 đoze 
od tcrnuilnih ncutrona na osnovu odnosa zacrnjcnia filma za istu dozu ozr;i- 
čivanja.

Na kraju je  prikazana mctoda ispitivanja karaktcristikc tcrmalnc kolonc 
reaktora koja je  u radu korišćena kao izvor tcrmalnih ncutrona.

Đozimetriske vrednosti dobijene film dozimctrom uporcđenc su sa vrcdnostima 
na pcnkalo dozimetrima za termalne ncutrone.

1 0 2

CENTRALNA DOZIMETRIJSKA KONTROLA  
LABORATORIJE ZA V IS0KU  AKTIVNOST

S. M U ŽD EK A, V. K O S T IC  ( In s l i lu t  ta nuklearne nauke » Boris K idr ić « ,  Vinća)

U članku je  opisana centralna dozimetrijska kontrola koja obuhvaća slije- 
deea merenja:
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a) Konlinualnu kontrolu konccntracije aerosola u vazduhu.
b ) Kontinualnu komrolu nivoa radioaktivnog zračenja p c  'S u  GM brojača.
c )  Konliniialnu kontrolu nivoa radioaktivnog zračenja poi. A\ jonizacionih

kornora.
d ) Kontinualnu kontro’.u radioakiivnih gasova.

U sistcmu čentralne kontrole dctektori su Jocirani na određenim mcstima u 
zgrad:, a rezultatj mcronja i glavni dco ticklronske instrumentacijc nalaze se u 
kontrolnoj sobi. Jcdan d c o  konlrolc vezan jc  za signaltzacjju,

103

PODACI 0  MERENJU RADIOAKTIVNIH AER0S0LA  
U PERIODU OKTOBAR 1958 —  JUNI 1963

S. D. M UZDEKA, M. V. SOBAJIĆ, P. B. F R A N T L O V lĆ  ( institu t za nukleorne nauke
» Boris Kiclrič«, Vinča)

U refcratu su dati rezullati merenja koncentracije radioaktivnih aerosola izvr- 
šenih u lnstitutu »Boris K id rič « u periođu od oktobra 1958. do juna 1963. godine.

Merenja su vršcna pornoću aparalurc za kontinuainu kontrolu, a rezultatj 
predstavljaju podatkc o konccntraciji beta rađioaktivnosti merene posie tri dana 
od časa usisavanj.a. Na ,diiagramima su datc prosečnc dnevn.e i pelnaestođnevne 
vrednosti, Na posebnom cfijagramu daju se radi poređenja petnaestodnevni pro- 
seci za period oktobar—juni’ godina I958./59., i959./60. i 1962./63.

U tabeli je  dat odnos maksimalnih vrednosti u pojedinim periodima, kao i 
odnos' maksimalnih dnevnih i mesečnih vrednosti ža pojedine godine,

104

PROSTORNA RASPODELA REAKTORSKOG ZRAČENJ'A OKO 
HORIZONTALNOG EKSPERIMENTALNOG KANALA REAKTORA RA 
U VINČI

M. N IN K O V IČ ,  D. P A L lC O R lč ,  B. VVJISJC (Inst itu t za nuklearne naukc
»Bor is  K iđ r ič «, P'inča) 

i
Dat Je prikaz merenja prostoi"ne raspodele termalnih i brzih neutrona i gama 

zračenja i u oko snopa reaktorskog zračenja, koje se kroz csperimcntalne kanale 
izvodi van biološkc za ilite reaktora, te tako predstavlja potencijalnu opasnost za 
Ijudstvo kojc boravi u rcaktorskoj hali.

Dobiveni rezuUati su namenjeni za odrcđivanje opiimalne raspodcle elemenata 
zažite oko slobodnog snopa zračcnja.

Za određivanje raspodele spornih i brzih neutrona korišćena je  aktivaciona 
met'oda. Kao detektori su sjufili Auw i In lls za spore i S " (n, p ) P3-’ reakcija za brze. 
Prikazana je  relativna raspodela sporih i brzih neutrona duž ose snopa na van- 
reaktorskom prostgru, kao ! procena apsolutne veličine fluksa na izlazu šnopa iz 
biološke zaštite.

Raspodela gama zračenja merena je u snopu 5 oko ovog u dva siučaja: a) 
slobodan snop i b ) sa olovno parafinskim rasejavačem na pravcu snopa. Konsta- 
lovaiić je  da u drugorn siuč.aju maksimum rasejanog zračenja leži pod uglom od 
45° u odnosu n;i prcclnju ravan rascjavača.
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FILMSKA DOZlJvfETRlJA GAMA ZRAČEHJA POMOĆU 
ZASTIĆENOG BAŽDARNOG UREĐAJA

V. PA IC  ( In s i i lu t  za fiziku Svcučilišta, Zagreb)

Prilikom hažclarenja filmova koji služc za dozimctriju gariia zraka Ilć'nim fil- 
movima, osoba koja bažclare film ove je  obićno izloženfi, gama zrakama izvora ra- 
diuma iii kobalia-60. Mašli smo za korisno izgraditi jedan uređaj koji ne zahtijeva 
opctovano rukovanje radioaktivniin izvorom, i koji ograničuje zračenje na dio pro- 
stora u kpjem se nalaze izloženi film ovi. Ozračenje osobe koja bažclari je  tajco 
smanjenO na minimum, a izvor, jednom postavljen, može ostati u laboratoriju ne 
ometajući druge radove.
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PROBLEMI SPREČAVANJA INTERNE KONTAMINACIJE PRI RAZNIM  
FAZAMA PRERADE URANSKE RUDE

LJ. PA N TE LIĆ -V A S ILJE V IĆ , M. K ACAREVIC  (Zavod z.a nukleame. sirovina,
Beograd)

Cilj ispitivanja bio j e  sprečavanje nastajanja interne konlaminacije uranom i 
njegovim  jedinjenjima.

Pri radu su primenjene metode radiološke kontroie vezane za internu konta- 
minaeiju, kao i sistematska kontrola zdravstvenog stanja osoblja.

Na osnovu izvršenih ispitivanja navode se mere lične taštite fcoje su prime- 
njene u svim fazama dobijanja od rude do metala.

Iskustva stečena dosadašnjim radom- su pokazala da je  pravilno korišćenje 
raspoloživih sredstava zaštite i poštovanje pravila ža rad donetih intem im pravil- 
nikom obezbedilo osoblje od nastajanja interne kontaminacije.
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SINTEZA N E K IH  NOVIH  KOMPLEKSONA IZ REDA 
AM INOPOLIKARBONSKIH KISELINA

N. P A V L IĆ  i O. W EBER (Institut za medicinska islralivanja i medicinu rada,
Zagreb)

Prikazane su opće metode koje se inogu prim ijeniti za sintezu aminopolikar- 
bonskih kiselina i njihovih osnovn'ih ishodnih supstancija odnosno važnijih među- 
produkata. • ■.

Na prim jerim a kompleksona PDTA, D IM EDTA i CPDTA prikazr.na je sinteza 
nekih novih derivata etilendiamin tetraoctene kiseline, koji su od interesa za 
internu de-kontaminaciju, iskorištenje kod sinttze, kao i metode čišćenja dobivenih 
produkota. ,, .;
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DISTRIBUCIJA 137Cs U ORGANIMA PACOVA U USLOVIMA  
SPONTANE I STIM ULIRANE URINARNE EKSKRECIJE  
N. A. PAVLOVIC , S. M. STO JA D IN O V Ič ,  M. M. J O V A N O V Ič ,  D. Đ. TA N A S lJE V iC  

i tehn. sur. V. BABOVIC ( In s i i tu t  za nuklearne nauke »Baris Kich'ič«, Vinča)

Kod životinja kojima smo I. p, injicirali 50 nC radioaktivnog cezijuma C” Cs) 
i odmah zatim sredstva za stimuliranje urinarne ekskrecije, posmatrali smo distrl- 
buciju ovog izotopa u organlma I, 2, 8, 14, 20 j 28 dana nakon irtjiciranja. Za analizu
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smo uz im a l i : mozak, krv, kost, je lru, butni mišić, srčani mišić, d ija fragmu, slezenu, 
bubreg i tanko crevo. KonstaLovali smo da se n-ajveći deo radi- '''at.opa deponuje u 
m išićnom Lkivu, uključujući srčani m išić i d ijafra^mu. Najm a, _/specifičnu radio- 
akLivnost pokazali su kost i mozak. N a jb rže  se oslobađaju rad ioaktivnog  cezijuma 
parcnhimaiozni organi ( jc tra  i slezena), a na jsporija  j e  depozic ija u velikom mozgu.

Hidrohlortiazid, Acetozolamid, Kortizon, ACTH, EDTA i Salirgan, primenjeni 
u cilju slimulirahja urinarne eliminacij.e radioaktivnog cezijuma, pokazali su razii- 
čit uticaj na depoziciju ovog izotopa u ispitivanim organima.
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SPOLJASNA DEKONTAMINACIJA KOŽE —  ISPITIVANJE  
DEKONTAMINACIONE SPOSOBNOSTI N E K IH  SREDSTAVA  
I METODA —  NASA ISKUSTVA

B. PENDIĆ , K. M IU V O J E V IĆ  i D. STOJANOVIĆ, uz lehničku saradnju Z. M AK SI-  
M O V IC  i R. S A P U N D Ž IĆ  ( Ins l i tu t  za mtklćmne"i 'iauke » Boris K idr ič « ,  Vinča)

Konlaminacija kože je  najčešći vid kontaminacije radioaktivnim supstancama 
l! svakodnevnom radu, prilikom različilih nuklearnih akcidenata, kao i alornskih 
cksplozija.

U radu je  opisan postupak i meLoda, diskutovan mehanizam kontaminacije 
kože i parametri koji uliču na konLaminabilnost kože, te rezultaLi efikasnosli poje- 
dinih đekonlaminađonih sredstava na uklanjanje kontaminenata. Razmotren je i
uticaj zaštitnih kremova na efikasnost dekor.taminacije.

Odabrana je  metoda koja može da se saobrazi uslovima samodekontaminacije 
na radnom mestu i u manjim dekontaminacionim punktovima, a u slučaju potrebe
može da se primeni i kao masovni dekontaminacioni postupak.

U radu su izrteti rezultati dekontaminacije za sledeće radioaklivne izotope: 1,1 J, 
«P, "S, 51 Cr, M°Ba, ‘” Au.
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VREDNOST I POUZDANOST POJAVE PORAŠTA BROJA 
BINUKLEARNIH  LIMFOCITA KAO HEMATOLOSKOG TESTA 
U DETEKCUI EKSPOZICIJE MALIM DOZAMA ZRACENJA

B. PENDIĆ , V. T O M IN , D. V E U K O V I C  i Z. ĐUKIC , uz lehničku saradnju M. SF.- 
KULIĆ, A. BOGDANOVIC, V. S TE PA N O V  i M. TOSIĆ  (Institu t za nukleame nauke

»B or is  K id r ič «  V inča)

Biološke promene koje se pojavlju ju nakon izlaganja malim dozama jonizu- 
iućeg zračenja —  dozama koje se nalaze u lolerantnom opsegu —  ncznalne su, pro- 
lazne ili se pojavljuju posle dužeg iatenlnog perioda.

PosLoji opšle slaganje da numeričke i morfološke promene u krvnoi slici pred- 
slavljaju često prvu primetnu indikaciju bioloških poremećaja izazvanih jonizuiu- 
ćim zračenjem. Pored urina, hematološki materijal je veoma pogodan za rutinsku 
k.ontrolu profesionalno izloženog ijudslva zbog svojc lake dostupnosti s jcdne
strane, i s druge, što veliki broj hemaioloških tesLova može da se obavi i u manjim 
Iaboratorijima.

U radu se iznose dosadašnja zapažanja o kvantitalivnim i kvalitaiivnim pro- 
menama krvnih elemenata, kao i njihov značaj za diagnozu kod hroničnog izlaganja 
nialim dozama zraeenja.

Posebno se iznosi dijagnostički značaj pojave binuklearnih lim focita kao mo- 
gućeg indikatora za otkrivanje dejstva niaiih doza zračenja. Diskutovan je  i njihov 
prognoslički značaj u odnosu na kasne —  latentne efekte zračenja.
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U radu se, na osnovu sopslvenih zapažanja na Ijudima, iznosi oclnos između 
veličine jednokrn' ozračivanja relativno većim dozama od MDD (reda 1 r ) i po- 
rasla broja binu Jjrnih lim focita, te odnosa hroničnog ozračivanja clozama nivoa 
tolcrantaog opsega i pojave porasta broja binukleamih limfocita.
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NAŠA ISKUSTVA SA POJEDNOSTAVLJENOM METOĐOM FILMSKE  
DOZIMETRIJE

F. P E T R O V C IĆ  ( Madicinski fakullc l u Zagrebu)

Pojednostavljena metoda fi lmske dozimetr i je  za individualnu kontrolu izlo- 
ženosLi većeg bro ja  liječnika i rendgen tehničara u medicinskim rendgenskim usia- 
r.ovama korištena je  u toku godine dana u praksi.

Prikazuju se rezultaii i iskustva s primjenom te pojednostavnjene metode 
filmske dozimetrije, koji ukazuju na prakličnu vrijednosL te mctode.

112

POJEDNOSTAVNJENA METODA FILMSKE DOZIMETRIJE  
U RENDGEN-DIJAGNOSTIĆKIM USTANOVAMA

F, P E T R O V Ć IĆ  (Medicinski fikultct, Zagreb)

Primjena filma za kontrolu zračenja kojcmu je  izloženo osoblje pri radu ima 
mnoge prednosti za Lrajni individualni nadzor mnogih osoba jslovremeno. Tačnost 
određivanja doze filmskom dozimetrijom  ovisi o nizu faktora koje treba dobro 
poznavati.

Autor predlaže pojednostavn jenu metodu filmske dozimetrije, ograntčenu samo 
na specifično područje rendgenskog zračenja u đijagnostičkim ustanovaina. Pri- 
mjenom principa gornje granice sigurnosti, upotrebom višc dozimctara i više ba- 
žđarenih uZoraka povećava se tačnost kontrole izloženosti osoblja prt raciu sa 
zračenjem. Primjenom metode postupnog zasliranja fitma Loliko se pojcdnostavnjuje 
baždarenje filmova. da se može lako provcsli za svaku novu skupinu uzoraka. Kako 
se sigurnosnt film ovi razvijaju zajedno S baždarenim uzorcima i zajcdno premje- 
ravaju, nije potrebna slrogo standardizirana kemijska obrada filmova ni standard- 
no premjeravanje. Prim jenom predloženih pojednoslavnjenja znatno se olakšava 
upotreba filma za kontrolu zračenja.
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EKSPERIM ENTALNO ISPITIVANJE RADIOKONTAMINACIJE  
NAMIRNICA ANIMALNOG POREKLA —  I saopštenje: SPOLJAŠNJA 
RADIOKONTAMINACIJA JAJA

B. P E T R O V Ić ,  J. G L IG O RIJEV IĆ , V. JOVANCEVIĆ, A. ZACORĆIĆ-JANKOVIĆ  
( Ins t i lu t  z.u primetiu nuklearne energije u po!jopr'rtredi, veierinarstvu i šu- 

marstvu, Beograd —  Zemun)

Kontaminacija animalnih proizvoda radionuklidima poslednjih godina postaje 
sve značajniji problem ne samo zbog ponavljanja nuklearnih test- pfoba, već i 
zbog sve šire primene radioizotopa u goLovo svim oblastima Ijudskih delatnosti.
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Kako opasnost od inkorporacije radioaktivnih matcrija u organi7,arn ljudi i životi- 
nja nastaje primarno konzumiranjem kontaminiranih namirni jj hrane, to se u 
proučavanju mogućnosti i puteva kojima čovek može da bude K.^laminiran radio- 
aktivnim materijama velik značaj pridaje ulozi kontaminiranih domaćih životinja, 
i naročito njihovih produkata. Ispitivanja radiokontaminacije jaja, kao važne 
životne namirnic?, imaju pored tcorijskog i značajan praktićan značaj, je r  se već 
i međunarodnim veterinarskim konvencijama predviđaju kiauzule o kontroli radio- 
kontaminacije animainih proizvoda.

Iz tih razloga u ovom radu izvršena su sislematska ispitivanja uslova, načina 
i stepena kontaminacije jaja, ođnosno pojedinih njegovih slojeva, kap i distribucije 
kontaminanata u funkciji vremena ekspoziciic i koncentracije radioizotopnog ras- 
tvora. Kao kontaminant korišćen jc radionuklid joda ( 1,1 J ), a merenja radioaktivno- 
sti u pojedinim slojevima ja ja  vršena su scintilacionim brojačem »Philips« sa »vvcll- 
type« kristalom.

Rezuitati sistematskih ispitivanja pokazuju da stepen kontaminacije Ijuske i 
fibrozne opne direktno zavisi od vremena ekspozicije i koncentracije radioizotopnog 
rastvora. rPodiranje radiojoda u unutrašnje medijume ja ja  (belance i žumance), 
ima izvesne specifične karakteristike uslovljene fizikohem iiskim  osobinama ovih 
sredina. Fiskacija radiojoda je najveća u Ijusci, zatim u fibroznoj opni i žuman- 
cetu, dok u belancu varira.

Na osnovu izvršenih ispitivanja može se zaključiti da spoljašnja kontamina- 
cija ja ja  radionuklidom joda-131, zavisno od vremena ekspozicije i koncentracije 
radioizotopnog rastvora, dovodi i do kontaminacije njegovih unutrašnjih slojeva, 
pri čemu se jav lja  zakonomernost u stepenu Tiksacije radiojoda ljudske, fibrozne 
opne i žumanca.
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RESTAURACIJA ZRACENIH STANICA BIOLOSKIM MATERIJALOM

0. P E T R O V Ić ,  B. M IL E T IĆ ,  A. H A N  i LJ. SASEL (Ins l i tu t  »Ruđer Bošković«,
Zagreb)

U eksperimentima sa mišjim fibroblastima u kulturi (L-stanice) ispitivan je  
elekat biološkog materijala na preživljenje stanica zračenih dozom od 500 r. Kada 
su stanice nakon zračenja tretirane izoiognim subcelularnim frakciiama, izrazili 
restaurativni efekat postignuv je  frakcijom  koja je  sadržavala jezgre. Eksperimenti 
su zatim nastavljeni izolognom visokopolimernom dezoksiribonukleinskom kiseli- 
nom (D N A ). Restaurativni efekat je postignut koncentracijama od 0.05 do 157, 
ug DNA/ml. Dalja ispitivanja, koja su takođe dala pozitivan rezultat vršena su 
L-nzimatski hidroliziranom izolognom DNA. otopinom kupovnih đezoksiribonukleo- 
'.ida le heterolognom visokopolimernom DNA.

Z a k l i u č u j e  sc da izvjesnc komponente sadržane u subcelularnim frakcijama, 
:e dezoksiribonukleinska kiselina u visokopolimernom obliku, kao i  njeni degrada- 
:ivni produkti, mogu restaurirati letah-fu radioleziju kod animalnih stanica u kulturi.

[15

^ETODIKA GRAFICKOG ODREĐIVANJA DATUMA  
’ROBNIH NUKLEAR NIH  EKSPLOZIJA

t .  PE TR O V IĆ  (histiti.it za higijeiui i socijalnu medicinu Mcđicinskog jakultcta,
Surajevo)

Aautor izlaže metode određivanja datuma nuklearnih eksplozija radiometrij- 
kim mjerenjimu uzoraka aerosola kaptiranih nakon eksplozije. Inierpretacija re- 
ultal.a se može vršili graf'ičkim i računskim putem. U radu se iznosi praktični po- 
lupak ove ocjene.
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RADIOAKTIVNI JOD U BIOSFERI SARAJEVA PRILIKOM JEDNE  
SERIJE PROBNIH NUKLEAR NIH  EKSPLOZIJA
2, PE TR O V IĆ , A. M IT R IN O V Ić ,  F. CUSTOVIĆ, L. ESK E R IC A  (Ins t i lu t  zu higijemt 

i socijalnu medicina Mcdicinskog [akulteta Sarajevo)

U ovom radu opisano jc islraživanje konlaminacionog ciklusa radiojođa u 
jesen 1961. godinc u Sarajevu. Ova ispilivanja su vrSena radi naglog povećanja 
radioaklivnosti atmosfere, nakon serije eksplozija srcdnjih bombi, kao i 50 megii- 
lonske bombe.

Ispitivana je  kontaminacija vazduba, voda (kišnice i riječne vode), trave, inli- 
jeka i zeleni.

Nađeno je da je i pored tako snažnc eksplozije aktivnost m lijeka bila oko 
200 puta manja u porećlenju s kontaminacijom lokalnog karaktera, koja je  nastala 
nakon akcidenta u Windscalu u oktobru 1957. godine.

Razlog ovome je  sadržaj radiojoda u vazduhu i vodi, kao i način ishrane 
krava. Krave su hranjene pretežno silažom, koja nije sadržavala J-131, a za piće je 
korištena dubinska voda koja nije bila kontaminirana, tako da je jeđini put konta- 
minacije bio vazduh.
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AKUTNI RADIJACIONI S IN D R O M : DIJAGNOZA I LEČENJE
V. PLEĆAS B. PE N D IĆ  (Sekretarijal za narodno zdravlje i soeijalna pol'uku, 

Beograd —  lnstitut za nuklearne nauke »Buris K idrič « ,  Vinča)

U saopćenju se razmatraiu dijagnostički i lerapijski problemi akutnog irađi- 
jacionog sindroma.

Iznose se najbitniji elementi za dijagnozu akutnog radijacionog sindro- 
ma. Vrši se uporedna analiza vrednosti kliničkih simptoma, hematoloških i biohe- 
m ijskih nalaza, te dozimetrijskih podataka u ranoj f'azi bolesti, latcntnopi periodu 
i fazi bolesti s razvijenom kliničkom slikom u cilju blagovremenog postavljenja di- 
jagnoze, prognoze i ođgovarajućeg lečenja.

U referatu sc dalje razmatra problem lečcnja akutnog radijacionog sindroma, 
organizovanja predbolničkog lečenja, kao i organizacija centra za kompleksno le- 
čenje akutnog radijacionog sindroma. Razmatra se medikamentozna, antibiotska i 
ostala simptomatska tcrapija, s posebnim osvrtom na terapeutsku vrednost trans- 
plantacije koštane srži u akutnom raclijaeionom sindromu.
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ELIM INACIONA K INETIKA JODA
5. POPOVIĆ, I. Š IM O N O VIĆ , I. L A TK O V IĆ  ( Radioizotopni odjel Interne ktinike

Medicinskog [akulteta u Zagrebu)

Radioaktivni jod je  važan fisioni produkt, koji ugrožava život čovjeka kod 
nuklearnih ekspložija i u mirnodopskom korištenju nuklearne energije. Za pro- 
učavanje problcma dekontaminacije organizma od radioaktivnog joda, važno je izu- 
čiti kinetiku metabolizma joda. Na temelju poznatih činjenica o metaboličkim putc- 
vima joda u organizmu, postavljen je  i detaljno razrađen modcl kinetike jođa u 
čovjeku. Prema našoj zamisli, to je  jedan bazični model koji ne zanemaruje ni jedan 
odlučujući meiabolički faktor. N jegova su rješenja kompiicirana, ali vjerno izraža- 
vaju međusobne l'unkcionalne i lcvantitativne veze izmcdu raznih kompartmenata.

Na temelju dobivenih formula za količine izotopa u raznim kompartmentima 
sistema, moguće je odrediti radijacione cloz.e i diskulirati mogućnost pospješenja 
elim inacije radiojoda iz organizma.
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ODNOS Sr-90 U RADIOAKTIVNIM PADAVINAMA 1 MLIJEKU

V. POPOVIČ. N. FR A N IČ  (Institu t za medicinskei istraiivcinja i meclicimt rada,
Zcigreb)

U istraživanjirna radioaktivnosti biosfere zadnjih godina naročitu smo pažnjit 
poklanjali proučavanju mchanizrna transporta fisionih produkata u lancu Ijudsićc 
hranc, a naročilo problemu kontiminacije mlijeka. Mjerenjem količine Sr-90 u radio- 
aktivnim padavinama i mlijeku htjeli smo ispitati utjecaj brzinc taložcnja Sr-90 
na slcpcn kontaminacijc mlijeka.

Mjei'enja su započeta septembra 1961. i još su i danas u toku. Ova mjcrenja ne- 
dvojbeno pokazuju da se u ovom pcriodu najveći dio kontaminacije mlijeka sa 
Sr-90 može pripisati direktnoj kontaminaciji stočne hrane (trava, lucerka) preko 
lišča, a samo manji dio preko korijena. Količina Sr-90 raste i pada manje \'iše u 
ovisnosti o količini Sr-90 u radioaktivnim padavinama (jasno u mjesecima ispaše).

Izvjesria odstupanja u zimskim i proljetnim mjesecima vrlo se lako mogu 
objasniti prelaskom na zimsku ishranu. Stepen kontaminacije mlijeka u tom slučaju 
o\'isi o vrsli stočne hrane, kao i o stepenu kontaminacije te hrane u vegelacionom 
periodu.

120

Sr-90 J Ca U RAZNIM PREHRAMBENIM ARTIKLIMA

V. POPOVIČ, R. l iAD EK A (Institn t zct medicinska istraiiviinja i medicimi rada,
Zagreb)

Tokom 1962. i 1963. godine vršene su analize Sr-90 i Ca u raznoj stočnoj hrani 
i Ijudskim prchrambenim artiklima biljnog porijekla. Iz dobivcnih rezultata analiza 
ustanovljeno je da je — bez obzira na mjesio sakupljanja i sastav tla —  sadržaj 
Sr-90 u stočnoj hrani (sijcno, lucerka, silaža) općenito viši u periođu proljetne vege- 
tacije (period kiša) nego u periodu Ijetne vegciacije.

Tokom analiza Sr-90 u prehrambenim artiklima promatrana je ovisnost sadr- 
žaja Sr-90 o količini Ca u biljci. Primijcćeno je da prehrambeni artikli koji sadrže 
veoma malo kalcija iinaju i niski sadržuj Sr-90 po kg suhe tvari, dok je sadržaj 
Sr-90 izražen po gramu Ca relativno visok. Ova ovisnost primijećena jc kod svih 
uzoraka, bez obzira na mjesto sakupljanja i saslav tla. Porcd toga promatran je i 
utjecaj drugih faktora na sadržaj Sr-90 u biljci, kao npr. dubina korijcna, raspodjela 
Sr i Cii u raznim dijclovima biljke i dr.

SNABDEVANJE ELEKTRIČNOM ENERGIJOM DOZIMETRIJSKIH  
POTROSAČA 1 IZVOĐENJE ELEKTRIČNIH VEZA ZA SIGNALIZACIJU

B. POZNANOVIČ , M. M IL O S E V IČ  ( Inst itu t za mikleanie nuiikc »Boris  Kiclrić«,
Vinča)

Pored kontrole rada reaktora kao mašine, vrši se kontrola bezbednosti rada 
Ijudstva u pogledu nivoa zračenja.

Za tvaktor 6.5/10 MW u Vinči projcbtom je predviđeiia centralizovana dozi- 
metrijska kontrola. Zbog značaja dozimetiijske kontrole neophodno je  obezbediii 
kontinualno napajanje kontrolne instrumentacije električnom energijom. pa i u 
svim slučajevima udesa.
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U radu je da t^r ikaz  izvedenog sisicma napajanja clektričnom energijom ure- 
đaja dozimetri jski^Mhtrole reakLora u Vinći. Pored načina napajanja opisan jc i 
rad signalizacionih^rola, koja pored davanja signala o stanju ozraćenja u kontro- 
iisanoj tački signaliziraju i sopstvene neispravnosti. Objašnjenja radi priloženo je 
i nekoliko uprošćcnih šcrna iz kojih sc može videti način napajanja, kao i naein 
rada nckih signalizacionih kola.
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PROCJENA SREDNJE DOZE ZRAČENJA PROFESIONALNO 
IZLOZENOG OSOBLJA

B. PRPIĆ, II.  CEROVAC, LJ. D E SPO TO V IČ  ( l in s l i tu i  zu medicinsku istrazivunja
i medicinu riula, Zagreb

Kroz tri godine praćena jc profcsionalna izloženost ionizacijskom zračenju 
372 osobe u 42 ustanove i poduzeća. Prikazana je profcsionalna struktura o.soba i 
izračunate srcdnje akumulirane uodišnje doze za pojcdine grupe. Dobiveni rezultaii 
uspoređeni su sa sličnim podacima i izvedeni zaključci o rangu izloženosli obra- 
divanih grupa.
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ODREDIVANJE F IZ IČ KO -K EM IJSK IH  SVOJSTAVA HELATOGEN IH 
SUPSTANCIJA METODOM POTENCIOM ETRTČKE TITRACIJE

LJ. PUREC i O. W EBER ( In s l i lu l  za mediciska istraiivanju i medicinti rada, Zagreb)

Nakon kraćeg prikaza melode potenciometričkc tilracijc s vodikovom elekiro- 
dom opisana je primjena le melode na određivanje konsLanti disocijacije ami- 
nopolikarbonskih kiseiina, kao i na određivanje konstanli stabilnosii helala tih 
kiselina s ionima alkalnih zemalja, sa svrhom da se iz fizički-kemijskih podaiaka 
povuku zaključci na mogućnosl primjene novih kompleksona za intcrnu dcko.il- 
taminaciju.

Opisan jc i način izračunavanja konstanli disocijacije i konstanti iz potenciomc- 
trijskih podataka. Na primjeru PDTA, DIMEDTA i CPDTA prikazanc su mogućnosli 
i ograničcnja opisane melodike.
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R EZULTATt MERENJA TOTAI.NE BETA A K T iV N O S T l PADAVINA, 
SLOBODNO N ATALO ŽE NE PRAŠ INE , PIJAČE VODE, DU NAVSKE 
VODE, ZEMLJE I RASTINJA U REONU VINČA

R. RADOSAVLJEVIĆ  (Ins t i iu t  za nukleante naitke »Boris  K idrić « ,  Vinčei)

DaL je prcgled rezultata dnevnih merenja totalne bcta aktivnosli padavina i 
slobodno nalaloženc prašinc za period od I, I. 1959. god. do I. V II. 1963. god. Mc- 
renja ostalih uzoraka vr.šcna su povremeno, sem dunavske vode koja se mcri svako- 
dnevno od 9. II. 1961. god.

Date su takođe metode obrade uzoraka kao i način njihovog mercnja.
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RADIOLOŠKA KONTROLA I REZULTATI KONTROLE  
RADNIH MESTA U IBK

Đ. R IS T IC  (Ins t i lu l  za mtklearne riauke :>Boris Kiclrič«, Vinča)

U rađu su izloženi ciljevi i organizacija dozimetrijske konirole, kao i metode 
i instrumenti korišćeni za merenje jačina doza i stepena kpntaminacije.

Na kraju je dat pregled rezullata ove kontrole i điskutovani rezultati.

126 

CESTA GREŠKA KOD ODREĐIVANJA PRIMLJENE DOZE ZRACENJA 
ZA LIC.A KO.IA RUKUJU INDUSTRIJSKIM RENDGEN APARATOM ZA 
MIKROSTRUKTURNA ISTRAŽIVANJA

B. M. SALER, R. BRCIC  ( In s i i lu l  za lake inelale, Zagreb)

Kod rada sa industrijskim rendgen aparatom za mikrostrukturna ispitivanja 
često se previdi važna činjenica kod kontrole zračenja. Takovi rendgen aparati nisu 
jak izvor zračenja, a ako se oko njih nalazi olovni zaklon, onda lice koje rukujc 
lakovim aparatom i nosi fiimdozimetar na propisanom mjestu, tj. na lijevom re- 
veru kute, prima vrlo malenu dozu zračenja, koja je  reda veličine oko 0.03 remu 
lokom 4 uzaslopna tjedna. Kod racla sa takvim rendgen aparatom često je potrebno 
namještati snop. Kod namještanja snopa lice koje to radi gleda direktno u snop 
zraka koje udaraju u fluorescentni olovni zastor. Njegove oči primaju veču dozu 
zračenja, jer pravilno nošeni doziometar u takovom specijalnom slučaju ne poka- 
zuje stvarno primljenu dozu.
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NEKA ISKUSTVA KOD DEKONTAMINACIJE KOŽE ZAGADENE  
RADIOAKTIVNIM MATERIJAMA

V. SAVIČ, A. GALA (Odctjenje za m edicinu rada Higijenskog zavoda Vojnomedi- 
cinske akademije JNA, Beograd)

Obzirom da je efikasno uklanjanje radiološke kontaminacije sa kože i dalje 
jedan od problema u oblasti praktiene primene ovih materija (mdustrija, klinike, 
lstraživačke laboratorije itd.), u ovpm pitanju se posvećuje dosta pažnje u cilju 
uspešnog rcšavanja. Kao dokaz sluze brojne metode publikovane do danas u svet- 
skoj literaturi.

Cilj našeg rada sastoji se ukratko u izradi pogodnog agensa s odgovarajućim 
p(istupkom za radiološku dekontaminaciju, koji bi bio što više spccifičan za one 
hemijske elemente koji praktično dolaze u obzir kao kontaminanti.

U tu svrhu proveravali smo efikasnošt postupka dekontaminacije kože, konta- 
minirane tečnom smešom radioizotopa ,3‘J. i s’Fe, posle odrcđenog vremena eks- 
pozicije kontaminantu, uz primenu specijalnog sumpornog sapuna (različite konzi- 
stencije) koji smo izradili za ovu svrhu. Sapunu smo u određenom procentu doda- 
vali neke hemijske supstance podesne za ovu svrhu.

Radi iznaiaženja takvog mehančikog sistema koji će dozvoliti reprodukciju 
postupka čišćenja u islim eksperimenialnim uslovima, izradili smo originalnu apa- 
raturu, koja obezbeđuje podesan rad na testiranom mestu.

Paralelno smo proveravali dekontaminacionu efikasnost nekih detergenata 
domaće proizvodnje.

Pri izradi našeg dekontaminanta vodili smo računa da bude lako primenljiv, 
jeftin i da ne zahteva neku specijalnu tehniku u izradi i primeni.
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DOLOČITEV CE-144, Cs-137, Sr-90 IN  Ba-140
V VODAH Z IONSKO IZMENJAVO

M. SENEGAČN/K, S. PALJK, V. ŠTULAR, M. KOROSEĆ, H. SITAR, J. K O R O S IN  
( Nuklearni inslitut »J o ie j  Stejan«, Ljuhljana)

Izdelan je  enoten postopek za hitro radiokemijsko določitev Ce-144, Cr-137, 
Sr-89 +  Sr-90 in Ba-140 v vzorcih dcževnice, cisternske, površinske in dovodnc vode. 
Razviti postopek obsega naslednje laze:
1. Hitro koncentriranje določevanih radionuklidov vzorca z ionsko izmejavo na

koloni posebne izvedbe (povprečna hitrost sorbcije vzorca na Dowexu 50, X-8,
50— 100 mesh v NR , — obliki znaša okrog 30 ml/min).

2. Separacija sorbiranih aktivnih in neaktivnih komponent v primcrne skupine.
Pri lem eluiramo:
Ce-144 z 1.1 M amonolaktatom pH 7 pri pretoku 2 ml/min cmJ
Cs-137 z 1.1 M amonolaktatom pH 7 pri pretoku 2 ml/min cnr
51-89 +  Sr-90 z 1.6 M amonolaktatom pH 7 pri prctoku 2.6 ml/min eirr
Ba-140 z 0.3 M amonolaktatom pH 5 pri pretoku 2.6 ml/min cnr!

Tako dobljena stroncijeva frakcija eluata je prosta kaicija, barijeva pa radija.
3. Izolacija določevanih radionuklidov iz eluatov in njihova radiometrična do- 

ločitev.
Po izolaeiji štejemo določevane radionuklide v naslednjih kemijskih oblikah; 
Ce-144 v obliki cer dioksida. Dolgotrajni slandardni postopek precipitacijske izo- 
liicije in čišćenja smo nadomestili s posebej v ta namen razvilo ekstrakcijsko 
odločitvijo radiocera z raztopino n-dibutillosfata v n-heksanu.
Cs-137 kot cczijev dipikrilaminat
Sr-89 -f Sr-90 v obliki stroncijevega karbonata
Y-90 kot itrijev oksid
Ba-140 v obliki barijevcga sulfala

Za indircktno radiometrično določitev Sr-90 odnosno Ba-140 preko njunih 
potomcev Y-90 in La-140 je uporabljena varianta določitve v neravnotežnih pogojih 
(2— 3 dni po očišćenju izoliranega radiostroncija, oziroma radiobarija).

Dekontaminacijski faktorji so v vseh primerih večji od 10’. Kemijski izko- 
nstki za določevane elemente varirajp od S5% do 95%.

Metodika je preiskušena za vzorce, ki vsebujejo do 1000 mg kalcija. Običajni 
volumen vzorcev za analizo znaša pri deževnici in Cisternski vodi 2— 5 I, pri površin- 
skih in vodovodnih vodah pa 10 I.

Cas trajanja vseh kemijskih operaeij v okviru ene analize znaša okrog 20 ur.
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KRETANJE RADIOAKTIVNOSTI PADAVINA (TALOGA) U 

ODREĐENIM LOKALITETIMA BiH U TOKU 1961. I 1962. GODINE

B. S IM IĆ  i Ž. P E T R O V IĆ  (Ins l i tu t  za higijenu i socijatnu meclicinu Međicinskog
jakulteta, Sarajevo)

Autori iznosc rezultale praćenja radioaktivnosti padavina (taloga) na određe- 
nim lokalitetima u BiH. Oni ukazuju na postojanje odr'edenih razloga radioaktiv- 
nosti ukupnog taloga, kao i na razlikc u radioaklivnosLi kiše na jedinicu mjere. U 
zaključku komeniiraju meteorološke, topografske i ostale uslove koji bi mogli upii- 
visati na ovu pojavu.

Rad se dijeli na dva dijela. U prvom dijelu iznosi se praćenje ukupnog taloga 
na teriloriji BiH i Crne Gore u 1961. godini. U ovom periodu kaptacija uzoraka je
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vršena pornoću iono izmjenjivača, dok jc u 1962. godini hvat ~>aikupan talog u 
određene posudc i mjcren isparni ostatak. Iono izmjenjivačka n ,6a je  iniala 80̂ 6 
el'ikasnosti i radi poređenja korišteni su korigirani rczultati.

Praćenje rczultata pokazuje da postoji izvjesna povezanost između količine 
padavina i aktivnpsti ukupnog taloga, kao i nadmorske visine i ukupnog taloga, ali 
kurelacije nisu moglc biti izvedene.

U 196). godini izloženost stanovništva Crnc Gore bila je  veća od drugih ispiti- 
vanih područja, bez obzira na mjesta nuklearnih eksplozija.
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KRETANJE RADIOAKTIVNOSTI PADAVINA U SARAJEVU  
U TOKU 4 GODINE

D. S IM IC  i G. ŽA R K O V IČ  (Institu t za higijenu i socijalnu mcdicinu Madicinslcog
fakulteta, Sarajcvo)

Ukupna beta aktivnost kišnice u Sarajcvu prali se neprekidno od oktobra 
195S. godinc. Obrađivan je srcdnji uzorak inctodom uparavanja i mjcrcnja aktiv- 
nosti isparnog o.statka.

Rczultati su dati tabelom mjesečnih aktivnosti u mC/km!, aktivnosti po godi- 
nama i grafikonima u koje su uncsene vrednosti mjesečnih aktivnosti uzoraka za 
sve čcLiri godine, također u mC/km’ .

Iz tabele i gral'ikona vidljivi su sezonski periodicilcti aktivnosti i upliv prob- 
nih nuklearnih eksplozija na njih. Primjetno je  proljetno i jesenje povećanje aktiv- 
nosti, koje, kako pretpostavljamo, potiče od lokalnih meteoroloških uslova i na- 
čina prečišćavanja atmosfere od u nju ubačenih radioaklivnih čestica, koje su pro- 
dukt probnih nukleamih eksplozija.
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ZASTITA I DOZIMETRIJA RADNIH MJESTA KOD KOBALTNE BOMBE  
U BOLNICI »DR MLADEN STOJANOVIC« U ZAGREBU

5. SPA V E N TI,  B. M E T Z G E R  (Opća bolnica »D r  Mladen Stojanović«, Zagrcb)

Prikazane su zaštitne mjerc pri kobaltnoj bombi i dan je  pregled rezultata
ispitivanja radijacije u radnim prostorijama, kao i dozimetrije pojcdinih radnih 
mjesta, te provedene lične dozimetrijc.
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ANTfKOINCIDENTNI  SISTEM ZA MJERENJA NISKIH  
SPECIFICNIH AKTIVNOSTI

D. S R D O ć  (Ins l i tu t  »R uđcr  Bošković«, Zagreb)

Izvcden jc prototip antikoincidentnog uređaja za mjerenje niskih, specifičnih 
aktivnosti. Izvršena su opsežna ispitivanja konstrukcionih materijala na kontami- 
naeiju, što je omogućilo izvcdbu dctektora i štita s vrlo malim brojem vlastitih 
otkucaja ( » background«).

PostignuL jc rczultat od 0.60 imp/min. (»background«) i 11% efikasnosti na 
standard K-40.
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DOZIMETAR ZA MJERENJE GAMA ZRAČENJA 
ZA PODRUČJE OD 0— 200 mr I 0— 10 r

D. SRDOĆ (Institu t »Ruđer Bošković«, Zagreb)

Opisane su osobine đžepnog tlozimotra na bazi ionizacione komore s kvarcnim 
elektroskopom. Izvcdena je  realizacija koja obuhvaća zavisnost doza o oslalim para- 
metrima. Detaljnije su islražcne osobine kvarcnog clektroskopa i izolacionih matc- 
rijala. Prikazani su eksperimenlalni rezultati mjcrenja doza gama zračenja razli- 
čitih energija.

134 

PRENOSNI  MJERAČ ZRAČENJA ZA PODRUČJE OD 
0.1 mr/h DO 1000 r/h

D. SRDOČ (Inst itu t »Ruđer Bošković«, Zagrcb)

Izveden je  i esperimentalno polvrđcn izraz za ovisnosl siruje o intenzitctu 
zračenja kocl halogenih G. M. brojača.

Uz uvjet konstantnih pararnetara (veličina i oblika pulsa le mrlvog vrcmena)
— prosječna struja kroz brojač slijcdi određeni zakon, bez obzira na geomctriju, 
efikasnost i punjenje brojača.

Na temelju te pravilnosti moguće je izraditi mjerni sistem, koji koristi broja- 
če s različitom et'ikasnošću za zračcnje, što omogućava mjerenje velikog raspona 
intenziteta zračenja.
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PROBLEM STANDART-DOZIMETRIJE V CENTRIH ZA ZAŠČITO 

M. S T E R L E  (Zavod LR  Slovenije za zdravstvcno in tclmično varnost, Ljubtjana)

Med tem ko se v ustanovah, ki delajo z radioaktivnimi nuklidi. vsaka posame- 
zna meritev pripravlja po potrebi, mora imati center za zaščito prcd sevanji vedno 
in ob vsakem času možnost izvesti poljubno mcritev sevanja.

V i jub ljanskem Centru za zaščiLo smo temu problemu posveLili veliko pozor- 
nost. Naloga j e  bila izvesli normalo za m er i icv  sevanja gama cnergij od 5 kV do 
3 MeV in sicer za dozc od 2 mr/h do 20.000 mr/h.

Refcrat opisuje lehnološke poslopkc za izdeiavo komor, potrebnih v ta namen.

136

SPREMEMBA RADIOAKTIVNOSTI BIOSFERE V ODVISNOSTI  
OD METEOROLOSKIH PRILIK

M. S T E R L E  (Zttvod L R  Slovenije za zđravstveno in tehnično varnost, L jub ljana)

Referat navaja bistvo različnih teorij o spremcmbah radioaktivnosti biosferc 
v odvisnosli od mcLeoroIoških prilik. Obenem navaja tipične primcre, katere so 
avtorji posamcznih teorij porabili za dokazovanje vcljanosti lastne teorijc.
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A\’lur referala je  razdclil flukluacijo radioaktivnih delcev h:-^d'ere v iri grupe:
—  dogajanja pri prehodu iz stratosfere v Iroposfero, j
—  dogajanja v troposferi, '
— lokalna klima in mikroklima
V rel’eratu nakazuje avtor veli-k vpliv odvisnosti meteoroloških prilik in dimen- 

/ije prahu (aktivnega in neaktivnega), kar je po avtorjevem mnenju glavni vzrok 
samu slučajnostnega ujemanja pri posameznih teorijah.
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SPONTANA 1 STIMULIRANA URINARNA ELIMrNACIJA 
RADIOAKTIVNOG CEZIJUMA-137 KOD PACOVA
S. M. STO.IADINOVIĆ, N. A. PAVLOVfĆ, M. M. JOVANOVIĆ, D. Đ. T A N A S IJ E V Ić  

i V. BABOVIĆ  ( In s i i lu i  za nukleame ncttike »Bor is  K id r ič «, Vinča)

Radioaktivni cezijum sa biološkog gledišta spada među najinteresantnije 
fisione produkte, kako zbog relativno dugog vremena poluraspada, tako i zbog zna- 
ćajnog procentualnog udela u fisionim produktima koji vremenom raste, a t zbog 
toga što se javlja u obliku oksida rastvorljivih u vodi.

Izučavali smo spontanu eliminaciju radioaktivnog cezijuma urinarnim putem 
krož period od mesec dana, posle unošenja radioaktivnog cezijuma i mogućnost sti- 
muliranja urinarne eliminacije. U cilju stimuliranja eliminacije radioaktivnog ce- 
zijuma primenili smo: Hidrohlortiazid, Acetu/.olamid, Kortizon, ACTH, EDTA i Sa- 
lirgan i pratili njihov uticaj na ritarn eliminacije radioaktivnog cezijuma urinarnim 
pulem kroz period od 7 dana.

Naši rezultati pokazuju da se najviše radioaktivnog cezijuma eliminiše spon- 
tano iz organizma urinarnim putem u toku prve sedmice, odnosno u loku prvih 
nekoliko dana posle unošenja radioaktivnog cezijuma.

Od sredstava koje smo primcnili u cilju stimuliranja urinarne eliminacije 
radiuaktivnog cezijuma najbolje rezultate pokazao je hidrohlortiazid, a slabije ače- 
tozulamid i salirgan.
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BOKS SA RUKAVICAMA ZA RAD SA d I s AKTIVNIM MATERIJALIMA
B. STOJANOVIĆ, A. M ATIJASIĆ  ( In s l i tu t  za nuklcanne nauke » Boris K idrič « ,

V inča)

Boks je predviđen za rad sa «  i /< aktivnim materijalima koji se nalaze u razii- 
čitini agregatnim stanjima, a takođe i sa agresivnim hemikalijama (kiselinama i 
alkalijama). Boks takođe može da služi i za radove sa biološkim loksičnim matcri- 
lalima. Ovaj uređaj pruža zaštilu od Vadijacionog dejstva «  i P čestica, štiti osobljc 
od kontaminacije i uklanja opasnost od zagađenja vazduha aerosolima i gasovinia 
radioaktivnih i drugih toksičnih materijala.

139 

SISTEM ZA SUSENJE VERTIKALNIH KANALA  
ZA OZRACIVANJE NA REAKTORU »RA«

B. STOJANOVIĆ, A. M ATIJASIĆ  (Ins t i tu i  za nuklcanne nauke »Bor is  Kidrič«,
V inča)

Za čišćenje kanala ne rnogu se upotrebiti nikakva hemijska sredstva izuzev 
etil alkohola, zbog bojazni da zaostale hemikalije na zidovima kanala nc bi postaie 
indukovano aktivne, što bi moglo da dovede do neželjenih kontaminacija.
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Posle čišćcnja flamponi vatc nalopljcni etil iilkohplom) polrcbno jc izvršii.i 
sušenjc kanala kak A  se odslranio evcntualno žaoslali alkohul, u kom cilju jc 
konstruiran ovaj siw-m koji se sastoji iz. baterijc (2 x 2 )  filtera za prečisčavanje 
ulaznog i izlaznog vazduha, usisavača, grcjaea i cevi od pocinkovanog lima.
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METEOROLOSKI ASPEKTI RADIOLOSKE ZASTITE
I NJIHOVA PRIMENA U IBK

D. STOJANOVIČ  (Institu t za nukleame nauke »Boris Kidrič«, V inča)

RcfcraL obuhvata opšle principc mctcoroloških merenja i istraživanja, u vczi 
sa rasturanjcm radioaklivnih materija la  u atmosfcri.

Poseban dco obrađujc naša iskustva u vezi sa ovim problemom, kao i metode, 
i mercnja koja smo uveli ili predvideli u vezi sa specifičnirn topografskim i đrugim 
uslovima.
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0 NEKIM  UZROCIMA KOJI UTICU NA POVECANJE PEPSINOGENfA 
U SLUZOKOZI ZELUCA

S. SEBEK, P. SCHAUER (Nuklearn i insli lut »J o ie f  Stefan«, L juhljana)

U ranijim pokusima ustanovili smo nakon zračcnja povcčanje sckrccije pcpsi- 
nogcna i povećanje njegove količinc u mukozi žehica kod pacova. Životinjc su bile 
zračene dozom od 750 r.

Zanimalo nas je u kolikoj mcri doprinosc tom povećanju indirektni uticaji kao 
što _su vagus i hurnoralni faktor, koji se oslobađaju nakon zraeenja i dolaze putem 
krvi do želučane mukoze, odnosno kakvc su promene nakon isključcnja tih faktora,

Mercnjem pcpsinogena u sluzokoži zračenih ckstirpiranih želudaca, gdc smo 
isključili indirektne uticaje, nismo ustanovili značajnog povišenja.

Kod vagotomiranih životinja smanji sc količina pcpsinogena u sluzokoii 
želuca; nakon zračenja ta količina poraste, iako u manjoj rneri uporcđujući s ne- 
vagotomiranim zračenim životinjama. VagoLomija dakle smanjuje uticaj zračenja 
na količinu pepsinogena u sluzokoži želuca, aii ga nc sprcčava.

Parabiozom studirali smo uticaj humoralnih faktona. Ustanovili smo da se 
nalazc u krvi zračcnc živol.inje neki faktori koji prouzrokuju porast pepsinogena 
u žclučanoj mukozi nezračene životinje.
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STUDIJ POSPJESENJA ELIMINACIJE RADIOJODA IZ ORGANIZMA
I. Š IMONOVJC, I. LATKOVIC , S. POPQ VIC

U ovorn radu obraden je problem sprečavanja kontaminacije i brzc dckonta- 
minacije organizma od radioaktivnog joda. Na temclju teoreLskih rjcšenja kincLike 
metabolizma joda diskutiraju se mogućnosti pospješcnja eliminacije radioaktivnog 
joda iz organizma primjcnom farmakoloških agcnsa.
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IspiUinc su mogućnosti brzc clekontaminacije organizma 'S.radioaklivnog joda 
za praktićne intervencije kod nuklearnih udesa i reaktorskih Jidenata.

U našim pokusima tačnije smo ispitali djelovanje natrijeva perklorata. Taj 
preparat djeluje vrlo brzo i snažno, a osim toga ima niz drugih povoljnih svojstava.
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ZASTITNO DJELOVANJE JEZGRE KOD OZRACIVANJA AMEBA

Y. SK R E B  i D. U O R V A T  ( In s i i lu t  za tnedicinska istraiivanja i medicinu rada,
Zagreb)
\

Ameba (Amoeba proteus Pallas) predstavlja pogodan matcrijal za istraživanjc 
djelovanja zračenja, te analize protekcije i restauracije nakon ozračivanja. Ameba 
se može razrezati na dva dijela, pa se na taj način dobiva dio stanice s jezgrom i 
dio jezgre. Ovi se dijelovi mogu zračiti, te se iza toga može pratiti ponašanje oba- 
dvije vrste fragmenata.

Gama-zračenje vršcno je izvorom Co-60 (Radiokemija, Institut za nuklearne 
nauke »R. Bošković«) sa 100 Kr.

Melode rada bile su ove:
1. Praćeno je  prcživljavanje ozračivanih fragmenata;
2. Vršena je  citološka kontrola upotrebom Unna-Brachetove tehnike za nu- 

kleinskc kiseline, Millonove za proteine i Gomorijeve za kiselu fosfatazu;
3. Količina RNA je kvantitativno odrcđivana pomoću mikroadaptirane Ogu- 

rove i Rosenove metode, a količina proteina mjerenjem tirozina i peptidske vezc 
prema Lovryu. Tntenzitet aktivnosti kisele fosfatazc određivan je prema Krugelisu 
i L^vtrupu;

4. Inkorporacija markiranih prekursora, adenin-14C-8 hlorhidrat za nukleinske
kiseline i DL-fenilalanin-HC-3 za proteine praćena je autoradiografijom (Ficq).

Rezultati eksperimenata dovode do zaključka' da su dijelovi s jezgrom rezi- 
stentniji nego što su to dijelovi bez jezgre.

Prema lome, jezgra ima zaštitnu ulogu, iako je bila ozračivana. Na koncu su 
iznesene neke hipoteze u vezi sa zaštitnom ulogom jezgrc u stanici.
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SUVREMENO UREĐENJE ZAVODA ZA PRIMJENU 
IO N IZ A N T N IH  ZRAKA
M. ŠPOLJAR, Z. DROLC (Zavod za onkologiju i radiotcrapijn Medicinskog fakul-

ilela, Zagreb)

Osim klasične rendgenske terapije i radium terapijc upotrebljavaju se danas 
i mnogi drugi izvori ionizantnih zraka, kako za terapiju, tako i za dijagnostiku tu- 
mora. Radi te raznolikosti izvora zraka problem zaštite od zračcnja postaje sve 
kompliciraniji. Iskustvo je pokazalo da primjena radiuma i umjetnih radioaktivnih 
tvari ima posebne karakterikte. Radi toga autori smatraju da ođjel za rad s radio- 
aktivnim izvorima mora biti posebna, odjeljena jedinica zavoda za radiotcrapiju. 
Na tim se principima temelji organizacija rada u novom traktu zavoda za onkolo- 
giju i radioterapiju.

Autori opisuju taj novi trakt, njcgovu funkciju kao i zaštitu od zračenja u 
njemu. Ta je radna jedinica sasvim odvojena od ostalog dijela zavoda. Sastoji se 
ocl slijedećih dijclova: spremište za radioaktivne izvore, priprerna aplikatora, dvo- 
rana za aplikacije, laboratorij za radiokemiju, laboratorij za radiofiziku, nekoliko 
radnih jedinica za pojedinc/ vrsti radioaktivnih izotopa, te konačno bolcsnički odjcl. 
U tom traktu radi ekipa od najnužnijcg broja osoblja, a ta se ekipa prema potrebi 
mijenja. Na taj je način postignuta veoma dobra zaštita osoblja od ionizanlnih 
zraka.
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UKLANJANJE ™Sr I  137Cb IZ EFLUENATA SA Z N A T N IM  SADRŽAJEM 
KALCIJUM A PUTEM  JONSKE IZ M E N E  NA S IN T E T IĆ K IM  SMOLAMA

A. SVABIC, 1. VUKOVIĆ , P. DOJOVIĆ ( Ins litu t  za nuklearne nauke »Boris  K ic lr ič « )

Određivani su faktori dekonlaminacije za Sr”  i ”7Cs iz sinletičkih rastvora 
sa znatnim koncentracijama kalcijuma, zatim kalcijuma i magnezijuma. Faktori 
dekontaminacije određivani su za različite odnose koncentracija kalcijuma prema 
koncentracijama dva pomenuta radioelementa zatim u funkciji brzinc proticanja 
rastvora kroz kolonu, odnosno vremena kontakta rastvor— smola, geometrije kolone 
i pH rastvora.

Zasićene kolone, na kojima su akumulirani pomenuti radioaktivni izotopi, 
regcnrisane su rastvorom Na C1 raznih koncentracija. Ispitivani su uslovi pod ko- 
j ima će se sa što manjom zapreminom Na Cl izvršiti što potpunija regeneracija 
smole, čime se postiže znatan stepen koncentrisanja radioaktivnih efluenata i mo- 
gućnost da se upotrebljene smole koristc više puta za tretiranje efluenata.
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JEDNOZNAČNI K R ITE R IJU M  ZA K LA S IF IK A C IJU  
R A D IO A K T IV N IH  EFLU ENATA  PO A K T IV N O S T I

T. TASOVAC, P. BOJOVIĆ, A. SVABIĆ  (Inst itu t za nuklearne nauke »Boris Kiclrič•<,
Vinča)

Dosadašnja klasifikacija radioaktivnih efluenata na kategorije nisko, srcdnje, 
visoko i vrlo visoko aktivne nema definisanog kriterijuma. Zbog toga pojedine ka- 
tegorije obuhvataju specifične aktivnosli u dijapazonu od 2—6 i više potenci. Ovo 
đovodi do situacije da se kalegorija srednje aktivnih u jednom centru označava 
kao nisko aktivna u drugom, ili kao visoko aktivna u trećem nuklearnom centru.

U ovom radu za klasifikaciju radioaktivnih efluenata po aktivnosti izrađen je 
predlog jednoznačnog kriterijuma, a na osnovu faktora dekontuminacije, postig- 
nutih različitim postupcima i maksimalno dopustivih koncentracija radioaktivnih 
izotopa u vodi.
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N E K A  A K T U E L N A  PITANJA D IJAGNOSTIKE UNUTRAŠNJE 
KO N TAM IN A C IJE  R A D IO A K T IV N IM  M ATERIJAM A

M. TR A JK O V IĆ  (Inst itu t za nuklearne naukc »Boris  K id r ič « ,  Vinča)

U radu se razmatra problem unutrašnje kontaminaeije osoba radioaktivnim 
materijama s aspekta profesionalne ckspozicije. Ukazuje se na značaj, ulogu i 
mesto ove problematike u okviru opšte radiološke korftrole ove grupc Ijudi u na- 
šoj zcmlji. Također su iznete neke elementarne teškoće vezane za ovo pitanje.

Rad se zasniva na opšte priznatim postavkama ovog problema u drugirn 
zemljama, kao i našcm ličnom iskustvu, a njime se želi doprineti adekvatnijem re- 
šavanju ovog problema u našim uslovima.
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PREDNOSTI URINARNE EKSKRECIJE RADIOAKTIVNIH  
ELEMENATA I URINA KAO MATERIJALA U KONTROLI UNUTRASNJE  
KONTAMINACIJE

M, TRAJK O VIĆ  (Insli 'fui m ik learnc lUuike »Bor is  K idrič « ,  Vinču)

Riid trolira urinarnu climinaciju radioaktivnih elcnicnata kao najoplimainlju 
u odnosu na druge pulovc. Iznose se glavne prednosli koje pruža ovaj bioJošJcr mate- 
rijal u sislematskoj kontroli umttrašnje kontaminacije. Isto tako trnose se moguć- 
nosti procene ukupno deponovane kuiičine u lelu za nckc elemenle.
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PRILOG IZUCAVANJU APSORPCIJE, DISTRIBUCIJE I ELIMINACIJE  
NEK IH  RASTVORLJIVLH JEDINJENJA PRIRODNOG TORUUMA

M. T R A J K O V Ič  (h is l i tu l  zn nuklenrne natike »Boris  Kiclrič«, V inća)

Rad ubuhvata pregled dostignuca, kao i sadašrtji nivo saznanja u svctu u 
puglcdu štetnog clejstva jedinjenja prirodnog lorijuma.

Izneti su naši rezultali u vezi s apsorpcijom, distribucijom i oliminacijom nekih 
rastvorljivih jeclittjenja torijuffia, koja sti ađminislrirana raznim putevima eksperi- 
mcntainim životinjama (beli pacovi). Ovi mehanizmi su posmatrani s jedne strane 
s aspekta uticaja Fizičko-hemiskih svojstava jedinjenja dospelih u organizam, a 
s druge strane upiiva raznih bioloških mehanizama.
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KONTROLA UNUTRASNJE KONTAMINACIJE NA URAN  
KOD PROFESIONALNO 1ZL02EN0G LJUDSTVA U INSTITUTU  
»BORIS KIDRIC«
2. LIBOVIĆ, A. M ILO V A N O V IĆ , D .J A N K O V lć ,  M. T R A JK O V lć ,  uz lehničku surctđnju
V. M A R D E S IĆ  i S. S T E P A N O V IĆ  ( In s i i lu l  za nuklearne nauke »B or is  K idrič « ,

Vinča)

Primenjena je fluorimetrijska metoda za odrcđivanje urana u mokraći Ijud- 
stva koje radi s uranorn u Institutu »Boris Kiđrič« u Vinci.

Izhete su vrednosti dobijcne primenom ove metode u okviru sislematske radio- 
toksikološke kontrole i dat komentar tih vrednosti.
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HEMATOLOSKI STANDARDI I NJIHOV ZNAĆAJ 
ZA KONTROLU LJUDSTVA PROFESIONALNO IZL02EN0G  
JONIZUJUĆIM ZRACENJIMA
D. VELJKOVIĆ, V. T O M IN , B. P E N D IĆ  i Z. Đ U K IĆ , uz lehničku saradnju M. SE- 
KULIĆ, V. S T E P A N O V , A. BO G DANO VIĆ  i M. TO S IĆ  (tnst ltu t zci nuklearne nauke

» Boris K id r ič «  Vinča)

Na brojnc vrednosli krv'nih elemenala utiču, kao što j e  poznato, različiti fak- 
tori: geografski, klimatski, način islirane, pol, godine života itd. Zbog toga u lite- 
raturi nailazimo na veoma široke opsege brojnih vrednosti za pojedine krvne 
eleroente.
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Jedari od c!'*-aienata, koj: je  propisan zakonom, za prijcm fta rad s izvorima 
junizujućih zrač \  su i izvusni hemaiološki stanJurtU.

Priiikom prethodnih pregleda zapazili smo da jedan broj klinički zdravih 
osoba, zbog izvesnih odstupanja u brojnim vreclnostima krvnih clemenata, po važe- 
ćim propisima, nije mogao đa bude primljcn na rad. Procentualno izraženo, taj 
broj nije zanemarljiv i za limEocite na primer iznosi oko 17%.

Pošlo nc postoje određeni hematološki standardi za naše uslove, prislupilo se 
sistematskom sređivanju podataka za određeni broj hematoloških testova: vrednosti 
hemogiobina, broj eritrocita, leukocita, trombocita, retikulocita, neutrofilnih granu- 
locita, limfocita i monocita, kod zdravih osoba jednog i drttgog pola različitih 
dobnih skupina.

U radu ćc biti iznesene nađene vrednosti za naše ispilivane grupe, uporedene 
s onima iz lilerature i postojećim zakonskim propistma. Biće diskuiovan uticaj pri- 
hvaćenih tehnika za ove vrednosti.
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PODACI 0  TOKSIČNOSTI I EFIKASNOSTI N EK IH  NOVIH  
KOMPLEKSONA ZA ELIMINACIJU RADIOAKTIVNOG STRONCIJA 
IZ ORGANIZMA

S. VOJVODIC, T. M A U K O V IC  i K. K O S T IA L  ( In s t i lu l  za međicinska istraiivanja
i meclicinu rada, Zagrcb) ’

Poznato je da u slučaju intcrne kontaminacije organizma radioaktivnim stron- 
cijem primjena dosad poznatih komplcksona nije davala zadovoljavajuće rezultate. 
RazJog treba tražiti u tome što slobodni kalcijevi ioni imaju jaču tendenciju vezi- 
vanja na komplekson, rađi čega ti kompleksoni tešto vežu stroncij u organizmu. 
U našem Institutu sintetizirani su novi kompleksoni: PDTA (propilenđiamin tetra- 
octena kiselina), DIMEDTA (dimetiletilendiamin tetraoctena kiselina) i CPDTA (ći- 
klopentandiamin tetraoctena kiselina). Ovi novosmtetizirani kompleksoni imaju po- 
voljniji odnos stabilnosti helata stroncija i kalcija.

Za ispitjvanje toksičnosti i efikasnosti novih kompleksona upotrijebili smo 
bijele štakore. Retenciju stroncija pratili smo primjenom stroncija-85, i to za vrijeme 
života određivanjem radioaktivnosti cijelog tijcla, a nakon žrtvovanja određivanjem 
sadržaja stroncija-85 u skeletu.

Ustanovili smo da je toksičnost rtovih kompleksona istog reda veličine kao i 
toksičnost kompleksona do sada upotrebliavanih u terapijske svrhc. Primjena ovih 
kompleksona u obliku kalcijevih dinatrijevih helata pokazala se bezuspješnom. 
Kombinacijom metode dilucije s izotopnim nosačem s kompleksonskim djelovanjem 
postigli smo, međutim, značajno smanjenje retencije radioaktivnog stroncija u ske- 
letu životinja tretiranih sa SrNa., CPDTA. Kod štakora tretiranih tim kompleksonom 
(0.8 mM/kg tjelesne težine) heposredno nakon parenteralne aplikacije rađioaktivnoiz 
stroncija, smanjila se retencija radioaktivnog stroncija u skeletu za oko 20%. Taj 
je  efekt ncovisan o spolu životinje. Optimalno se djelovanje postiže ako se kom- 
plekson primijeni intraperilonealriim putem istovremencf'ili neposredno nakon ula- 
ska radioaktivnog stroncija u organizam. Komoleksonska terapija pokazala se jeđ- 
nako uspješnom~ kod životinja kontaminiranih Stroncijem intraperitonealnim ili 
supkutanim putem. Prema tome, terapijska primcna tog kompleksnona doiazi evcn- 
tualno u obzir nakon inhalacione kontaminacije organizma, kao i nakon kontami- 
nacije organizma preko zagađenih rana.
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ODREĐIVANJE KONSTANTA STABILNOSTI HELATA  
POLAROGRAFSKOM METODOM

K. VOLODER i O. W E S E R  (h is t i lu t  za medicinska istraživanjci i  medicinu rada,
Zagreb)

U inertnom sistemu koji daje reverzibilnu poiarografsku stepenicu slobodnog 
iona metala u prisutnosti i u odsutnosti liganda moguće je primjenom kompetitivne 
metode odrediti konstante stabilnosti helata iona metala.

Na primjeru novo sinletiziranog kompleksona PDTA prikazane su mogućnosti 
primjene polarografske metode na određivanje konstanLi stabilnosti helata iona 
rijetkih zemalja. Dobiveni rezulLati uspoređeni su s konstantama stabilnosti helata 
EDTA s ionima rijetkih zemalja.

F o ^REĐIVANJE KRATKO I DUGOŽIVUČIH RADIOAKTIVNIH  
ELEMENATA U PRASINI  U RUDNIKU KALNA

M. VU K O TIĆ -C O N IĆ  (Instil it t  za medicinu rada SRS, Beograd)

U cilju određivanja ukupne alfa radioaktivnosti u prašini iz rudnika Kalna 
vrŠena su nierenja ukupne alfa radioaktivnosti prašine, koja je  uzimana u rudniku 
dva puta godišnje.

Uzorci prašine uzimani su aparatom konstruiranim od firme »Bertin et Cie a 
La Garenne Colombes«, filtrima »rose« firme »Poelman-Schneider«.

Ukupna alfa radioaktivnost merena je scintilacionim brojačem na taj nacin, 
šlo je filter sa prašinom i scintilatorom direktno postavljen na fotokatodu foto- 
multiplikatora.

Određivana je  kratko i dugoživeća komponenta smeše alfa emitera iz prašine 
rudnika urana. I

Dobijeni su rezultati koji pokazuju da je  koncentracija kratkoživućih i dugo- 
živućih radioaktivnih elemenata povremeno preiazila maksimalno dozvoljene koa- 
centracije.

J
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ODNOS STABILNOSTI HELATA KALCIJA I STRONCIJA S N EK IM  
NOVIM KOMPLEKSONIMA IZ REDA AMINOPOLIKARBONSKIH  
KISELINA

0. W E B E R  (Ins t i lu t  za medicinska istraživanja i medicinu rada, Zagreb)

Nakon prikaza važnosti odnosa stabilnosti helata kalcija i stroncija na mo- 
gućnost upotrebe helatogenih supstancija za internu dekontaminaciju, opisani su 
dosadašnji rezultati vlastitih istraživanja pri određivanju konstanti stabiinosti ne- 
kih novih kompleksona iz reda aminopolikarbonskih kiselina.

Navedene su konstante1 disocijacije novosintetiziranih kompleksona PDTA, 
DIMEDTA i CPDTA kao i konstante stabilnosti njihovih helata s ionima kalcija 
i stroncija.

Razmotrena je mogućnost primjene navedenih helatogenih supstancija za in- 
ternu dekontaminaciju s zifičko-kemijskog stajaiišta.
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BETA AKTIVNOST U VODAMA (GEOGRAFSKE, PITKE,  
CISTERNSKE) U JUGOSLAVIJI OD 1961. GODINE

(Zavod za zdravslveno in tehnično varnost, Ljubljana)

Rezultati mjerenja ukupnc beta aktivnosti u vodama za pojedina sakupljačka 
mjesta u Jugosiaviji i upoređenje svih rezultata.
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'K UM ULATIVNE DOZE ZRAČENJA PROFESIONALNO EKSPONIRANIH  
LICA PRAČENE U TOKU 4 GODINE
G. ŽARKO VIC , V. RUŽDIC , F. C E R K E Z  i N. ŠA C IRB EG O VIC  (Ins t i tu t  za higijenu 

i socijalnu medicinu Medicinskog jaklullela, Sarajevo)

Autori ukazuju na značaj postavke da se primljene doze zračenja lica profe- 
sionalno izloženih zračenju moraju održavati u granicama postavljenim u prepo- 
rukama Međunarodne komisije za radiološku zaštitu.

U produženju oni iznose rezultate svog nastojanja za smanjivanje doza kod 
odgovarajuće grupe lica u BiH. U ovom radu je  prikazano samo krclanje primljenih 
doza zračenja kod osoba praćenih u toku 4 godine. U zaključku se komcntariše 
značaj uočenih karakteristika.
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ZDRAVSTVENI ZNAČAJ KONTAMINACIJE HRANE SA B0Sr 
U BOSNI I HERCEGOVINI  TE NEKIM  GRANIČNIM PODRUČJIMA 
G. Ž A R K O V IC  (Inst itu t za higijenu i socijalnu medicinu Med. fakulteta, Sarajevo)

Autor najprije obrazlaže potrebu sistematskog proučavanja putcva i stepena 
kontaminacije Ijudi od strane i'adionuklida koji se u vezi s probnim nuklearnim 
eksplozijama talože iz atmosfere te putem vode i hrane kontaminiraju stanovni- 
štvo. Autor ukazuje na nedostatke našeg postojećeg sistema praćenja radionuklida 
u hrani i ukazuje na mjere koje treba osigurati i siijedećim farama proučavanja:

1. Izbor uzorka i razne tehnike ispitivanja (opće ispitivanje, specijalno ispiti- 
vanje, iokalno ispitivanje i ispitivanja u urgentnim hitnini akcijama);

2. Određivanje sadržaja radionuklida u raznim namimicama;
3. Ispitivanje potrošnje hrane, dijetarnih navika i stepena unošenja radio- 

nuklida;
4. Evakuacija stepena unutrašnje kontaminacije stanovništva i njezinog javno- 

zdravstvenog značaja.
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ZDRAVSTVENI ZNAČAJ UPOTREBE KISNICE KONTAMINIRANE  
SA RADIOAKTIVNIM MATERIJALIMA IZ PROBNIH NUKLEARNIH  
EKSPLOZIJA
G. ŽARKO VIC , A. LEOVAC i B. S IM IC  ( In s t i lu t  za higijenu i socijalnu medicinu

Med. fakuKeta, SarajevoJ

Autori u uvodu komentarišu iznimni značaj dugoživućih radionukliđa kao po- 
tencijalnog l'aktora unutrašnje kontaminacije kod stanovništva koje se služi isklju- 
čivo neprečišćenom kišnicom kao vodom za piće.



Oni zatim iznose pođatke o broju stanovnišlva upućen^fcna upotrebu kišnice 
u Hercegovini, te daju rezultate svog ispitivanja ra d ioak t iv^ lt i  cisterni i komen- 
tarišu uzroke ustanovljenih značajnih sczonskih razlika.

K A R A K T E R IS T IK A  I OCJENA JAVNO ZDRAVSTVENOG ZNACAJA 
IZVORA ZRAČENJA NA TE RITO R IJU  SR BiH

D. LUCIĆ, C. 2 A R K O V IC  ( In s l i lu l  za li igijenu i socijalnu medicinu Med. jakullela,
Sarajevo)

Buduči da se jačina, toksičnost i nam jena pojedinih izvora zračenja ne poklapa 
s njihovim javno-zdravstvenim značajem, autori u svom radu iznose statističke po- 
dake o poslojećim izvorima zračenja u SR BiH, te analiziraju javno-zdravstveni 
značaj pojedinih grupa od tih izvora, ukazujući na najopasniju praksu koju treba 
siaviti pod kontrolu.
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SMRTNOST I POJAVE MALFORMACIJA KOD EMBRIONA 
PILETA POD UTICAJEM JONIZUJUĆEG ZRAČENJA

Z. A. K N E Z E V IC  ( In s l i lu t  za nuklearne nauke »Boris  K idrič «, Vinča)

Ispitujući uticaj jonizujućeg zračenja na embrionainu hematopoezu pratili smo 
i uticaj doze od 600 r garna "’Co na smrtnost u toku inkubacije i na pojave mal- 
lormacija.

Zračenje je clato u toku inkubacije i to od preinkubacionog perioda pa do 
10-og dana.

Zračexije dato u preinkubacionom periodu smanjuje procenat izleganja i iza- 
ziva pojave malformacija.

Za ostale periode inkubacije do 10-og dana rad je u toku.
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UTICAJ FRANKCIONISANOG ZRAČENJA NA PREŽIVLJAVANJE, 
REPRODUKTIVNU SPOSOBNOST PACOVA ZRAČENIH U 
1NFANTILNOM PERIODU I PROMENE NA POTOMSTVU

NADA S A V K O V IC  (InsliluL za nuklearne nauke »Boris  K id r ič «, Vinča)

Frakcionisana je letalna doza od 800 i 600 r, po 100 r dnevno kod pacova sta- 
rih 8 dana u momentu zračenja. Do sada dobijeni rezultati sa frakcionisanin-. zra- 
čenjem ukazuju da jc frakciomsano zračenje efektivnije nego ako sc ist-a doza dade 
odjecinom.

Naši rezultati ukazuju: 1) da je preživljavanje veće posle frakcionisanog zrn- 
čenja nego posle jednokratnog izlaganja. 2) Međutim i pored toga što životinje 
prežive sterilitet se javlja u skoro 90% slučajeva. 3) Dobiveno potomstvo od ovako 
zračenih mužjaka je sa zakržljalim rastom.
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163

O SPECIJALNIM GRAĐEVINSKIM MATERIJALIMA 
(ZAŠTITNI BETONI) U NUKLEARNIM CENTRIMA

A. SPONZA (Graflcvinski institul JNA, Bcograd)

Za izgradnju postrojenja nuklearnog reaktora »Boris Kidrič« u Vinči učinjena 
su ispitivanja različitih smjesa za dotaivanje zaštitnih, tj. teških betona. Posebno su 
obrađeni betoni za neutronsku zaštitu. Uspoređena su iskustva na tom polju stečena 
u nas. Zaključuje se da je potreban dalji razvitak ove tehnologije u okviru sve ja- 
čeg razvitka naše nuklearne energije.
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