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OPIS LOKACIJA UZORKOVANjA

Sa hidrogeoloskog aspekta, na podrucju Vojvodine izdvajaju
se Cetiri hidrogeoloska sistema:

I hidrogeoloski sistem obuhvata sedimente od povrsine do
podine gornjeg ponta. Razvijen je na citavoj povrsini
Vojvodine, izuzev Fruske Gore i Vrsackog brega. Podzemne
vode se formiraju u okviru peskova i sljunkova razne
granulacije, dok gline predstavljaju izolator. Ovaj sistem ima
najveci znacaj za vodosnabdevanje stanovnistva.

I1 hidrogeoloski sistem se nalazi neposredno ispod prvog
sistema, a Cine ga stene donjeg ponta i panona. Litologiju Cine
lapori i laporci, sa proslojcimapescara. Drugi sistem nema veci
hidrogeoloski znacaj. On predstavlja hidraulicku izolaciju
izmedu prvog i treceg hidrogeoloskog sistema.

III hidrogeoloski sistem obuhvata stene miocena, paleogena,
jure i krede. Rezervoar sistema cCine pescari, konglomerati,
krecnjaci i brece, a izolator lapori, laporci i gline.

IV hidrogeoloski sistem obuhvata magmatske, metamorfne i
sedimentne stene trijaske i paleozojske starosti. Najznacajnije
koliCine voda formiraju se u okviru ispucalih trijaskih
krecnjaka i dolomita.
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ODREDIVANJE STAROSTI I POREKLA PODZEMNIH VODA
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UvoD

U radu su prikazani rezultati prvog dela istrazivanja podzemnih voda sa teritorije AP

Vojvodine.

Merenjem koncentracije aktivnosti radioaktivnog izotopa ftricijuma (period

poluraspada 12.33 godina) moze se odrediti starost mladih voda. Postojanje 3H u
podzemnim vodama ukazuje da se sistem prihranjivao sa vodama starim najviSe 63 godine.
Moguce je razlikovati podzemne vode koje su u toku poslednjih Sezdesetak godina imale
veze sa padavinama, od izdanskih voda koje nemaju tako brzu vodozamenu. Pored izmerene

koncentracije aktivnosti tricijuma odredivani su i stabilni izotopi 82H i 8'80.

Prema sadrzaju tricijuma u vodi, mozemo razlikovati:

« <0,8 TU ukazuje na subsavremene vode (starije od 63 godine; pre 1952-e),

* 0,8 do 4 TU ukazuje na mesanje subsavremenih i savremenih voda,

* 5 do 15 TU ukazuje na savremene vode (<5 do 10 godina),

* 15 do 30 TU ukazuje na uticaje iz razdoblja povisenih atmosferskih koncentracija

aktivnosti tricijuma,

« >30 TU prihranjivanje podzemnih voda se vrsilo 1960-tih i 1970-tih godina,

« >50 TU prihranjivanje podzemnih voda se vrsilo 1960. -tih godina.

U dosadasnjim istrazivanjima starosti podzemnih voda, analize tricijuma radene su za
podrucje centralnih delova Srbije, dok su za podrucje Vojvodine analize tricijuma radene

samo za Deliblatsku pescaru.

METODE MEREN;jA

ﬁorci za merenje koncentracije aktivnosti tricijum} /

pipremani i mereni u Institutu Ruder Boskovi¢c u Zagrebu.
Obzirom da se u podzemnim vodama ocekuju niske
koncentracije aktivnosti tricijuma neophodno je bilo uzorke
za analizu pripremiti metodom elektrolitickog obogacenja.
Koncentracija aktivnosti (nadalje: aktivnost A) 3H u vodama
odreduje se tehnikom elektrolitickog obogacenja vode
tricijumom i merenjem tecnim scintilacionim brojacem (LSC)
Quantulus 1220. Pripremljeni uzorak sastoji se od 8 mL
obogacene vode i 12 mL scintilacionog koktela UltimaGold
LLT.

- Stabilni izotopi su u ispitivanim uzorcima mereni u Zavodu
za hidrogeologiju i inzenjersku geologiju, Hrvatski geoloski
institut. Odnos stabilnih izotopa (02H i 0'80) meren je
spektrometrom Picarro L2130i, koji koristi Cavity Ring Down

5?H %o

Spectrometry (CRDS) mernu tehniku. Rezultati merenja su I
prikazani kao vrednosti u promilima [%o0] relativho u odnosu
na standard V-SWOM.
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izdan pod pritiskon
II'hidrogeoloski sister
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1. Srbobran
2. BeocCin

3. Sid

4. Titel

5. Lazarevo, 40 m
0. Lazarevo, 80 m
/. Bajsa

8. Sirig

9. Kula

10. Jamena

11. Nocaj Salas Nocajski
12. Putinci

13. Nova Pazova
14. Torda

15. Zmajevo

16. Banja Vrdnik

2,1(5)
4,0(8)
4,8(10)
2,6(6)

5,5(10)

3,4(14)
9,7(18)
8,2(16)
7,3(14)
4,6(9)
5,8(10)
5,8(10)
5,4(9)

6,7(12)

Sadrzaj tricijuma u 14 analiziranih voda, je od 2,12 do 9,72 TU, dok u dva uzorka tricijum nije detektovan.

Zakljucak

Dobijene vrednosti ukazuju da su analizirane vode mlade, starosti do 10 godina. Vrednosti ukazuju i da je rec¢ o mesanju atmosferskih voda sa podzemnim vodama.

U istim uzorcima odreden je i sadrzaj stabilnih izotopa 8°H i 880. Vrednosti izotopa u podzemnim vodama Vojvodine su od -8,16 do -12,06 %o za 380 i od -59,41 do -87,55%0. za 8*H. Odnos &°H i

080 pokazuje da su sve vode poreklom iz padavina.

Nastavak istrazivanja ¢e ukljuciti uzorke sa dodatnih lokacija kako bi se ravnomerno pokrila sva Cetiri hidrogeoloska sistema. Takode se slicna studija moze ponoviti i uzorkovanjem sa istih lokacija posle

letnjeg perioda cime bi se proverio uticaj padavina na prihranjivanje analiziranih podzemnih voda.
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Zahvalnost: Ovo istrazivanje je radeno u okviru kratkoroénog projekta od posebnog interesa za odrzivi razvoj u AP Vojvodini sufinansiranog od strane Sekretarijata za nauku i tehnoloski razvoj, AP Vojvodina prema redenju br. 114-451-2538/2014-02.



