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UKRATKO O PREDAVANJU

Dato predavanje obuhvata pregled radova prezentovanih u
oblasti Radioekologije i izlaganja stanovnistva na skupovima
Drustva za zastitu od zracenja, pocev od I jugoslovenskog
simpozijuma o radioloSkoj zastiti u Portorozu 1963. godine i
zakljucno sa XXIX Simpozijumom DrusStva za zaStitu od
zracenja Srbije i Crne Gore odrzanom na Srebrnom jezeru
2017. godine.

U navedenom radu dat je pregled aktuelnih tema, osvrt na
razvoj metoda i tehnika merenja, kao i opsti trendovi razvoja i
diferenciranja oblasti radioekologije uslovijenih dogadanjima
u obuhvacenom vremenskom periodu.
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SADRZAJ PREDAVANJA

» Uvod
» Monitoring

» Metode merenja

» Akcidenti
» Zakljucak
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» 1963. godine u Portorozu, 11. oktobra, za vreme odrzavanja 1
Jugoslovenskog simpozijuma o radioloskoj zastiti, osnovano je
Jugoslovensko drustvo za zastitu od zracenja.

» Izabrana je priviemena uprava, a 23. oktobra, privremena uprava
izabrala je Izvrsni odbor drustva.

» Organizatori I Jugoslovenskog simpozijuma o radioloskoj zastiti bili
su: Uprava za civilnu zastitu DSNO, Jugoslovenska akademija nauke
i umetnosti, Slovenska akademija znanosti i umjetnosti, Srpska
akademija nauka i Savezna komisija za nuklearnu energiju.

» Odrzano je ukupno 29. simpozijuma, na kojima je prezentovano 2893
rada kao i 7 tematskih savetovanja, sa 140 publikovanih radova.

» U pocetku problematikom koja je vezana za zastitu od zracenja,
bavile su se institucije koje su bile vezane za medicinska

istrazivanja:
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4 PROVJERA EFIKASNOSTI BROJACA RAZNIM UZORC
| lUGUSLDVtNSKI PRI ISTOVIETNOJ KALIBRACIII A
SIMPUZ”UM ﬂ K. BAN, V. POPOVIC (Institut za medicinska istraiivanja i medicinu rada, Zagreb)

4 Cilj uovog rada bio je da sc ustanove eventualne razlike u efikasnosti GM bro-
HABIULUSKU] jaca raznih Konslrukcijo pri mjerenju raznih uzoraka i istovjetne kalibracije. Mje-
renja su vrdena na slijededim brojacima: GM antikoincidentn brojaé »R. BoSkovide,
A Tracer-Lub, Ljubljana, 1e dva Philipsova antikuincidenta GM brojaéa, a kalibrirani
IASTITI su standardom K-0. Uzorci raznih aktivnosti (od 0.5—475 imp/min) i eneryija
(K-40 1.32 MeV, Sr90 —060 MceV, Y-90 224 MeV) mjereni su sa 5% greskom bro-
jianja. Iz dobivenih rezultala moZe se zakljuéiti da razlike u aktivonosti istog uzorkna

mjerenog na svim brojacima ne prelaze okvire devijacije i greske brojanja.

e,
KRATKL SKORZAJI SAOPEENJA ODREDIVANJE Sr-90 U TLU

A. BAUMAN, V. POPOVIC ([fnstitut za medicinska istreiivanja | medicinu rada,
Zagreh)

Qpisuna je metoda odredivanja Se™ u tlu. Obradeni su neki uzorci rvazliditog
geoloskog porijekla, razliéilog kemijskog sastava, s povriina koje nisu bile dulje
vrijeme pod kulturom. Metoda se osniva na ekstrakciji Ca pomodcu HCI i wvklanja-
nju ostalih kationa grupnim odjeljivanjem. Ca ovdje s]luii kao nosac za Sc™. Nakon
uklonjanja Ba'™' i drugih eventualno prisutnih radionuklida otopini koja sadrzi Ca
dodaje se Y-nosal i stavi u ekvilibrij. Nakon 16 dana broji se Y”Na posebnom
uvzorku odredi se veoma tacno Ca. Taj rezullat sluzi kao poéetna kolidina Ca u
uzorku, a Ca, koji odredimo u filtratu nakon odjeljivanja Y, kao konaéna koli€ina
Ca. Iz Lla dva rezultata dobijemo kemijsko iskoristenje za Sr™. Ca odredujemo kom-

leksometrijski vz [luorekson kao indikater. Tokem analize zapaZenc su kod po-
cdinih uzoraka tla smelnje nastale prisustvom manjih ili vedih koli¢ina pojedinih
ationa, Sto uslovljava izmjenu i dopune same metlode (npr. uklanjanje Al i dr.).
Navedeni su neki rezuallati nnnli:_:l tla s podruéja NR Hrvatske.

3
UREDAT ZA MERENJE UKUPNOG AKTIVITETA TELA
U INSTITUTU »BORI1S KIDRIC« — (Preliminarno saopstenje)

. BEK-UZAROV, Z. BUKIC i B. PENDIC (Institut za nuklearne nauke
sBoris Kidride, Vinéa)

IJ[]H'“]R[]Z Kratko su izloZena merenja konvencionalnog domadeg gradevinskog i drugog
m:ﬁpn’jnla (laporac, beton, gradevinsko gvoide i dr.) za jzgradnju zadlitnog sistema

8- 12 OKTOBRA 1363 Kabine.
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» Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada, Zagreb,

» Institut za medicinu rada SRS Beograd,

» Institut za higijenu i socijalnu medicinu Medicinskog fakulteta
Sarajevo,

» Naucni Instituti i zavodi u tadasnjoj Jugoslaviji:
> Institut "Joze Stefan”, Ljubljana,
» Institut za nuklearne nauke "Boris Kidric", Beograd,

» Institut za primenu nuklearne energije u poljoprivredi, veterini i
Sumarstvu, Beograd,

» Zavod za zdravstveno i tehnicko varnost, Ljubljana.

» Preko 40 institucija je ucestvovalo u radu Drustva.
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» 1970. godine na Bledu, odrzan je V simpozijum u organizaciji
Jugoslovenskog drustva za radiolosku zastitu (JDRZ)

» VI simpozijum u Ohridu, 1972. godine, odrzan je u organizaciji
Jugoslovenskog drustva za zastitu od zracenja (JDZZ)

» Od 2007. godine, Jugoslovensko drustvo za zastitutu od zracenja
(JDZZ), menja ime u DruStvo za zaStitu od zracenja Srbije i Crne

Gore (DZZSCG)

» Na pocetku glavna problematika ispitivanja odnosila se na
metodologije merenja fisionih produkata u Zivotnoj sredini / period
intezivnih nuklearnih proba /

» I simpozijum JDZZ / samo 13% radova (22 rada) odnosi se na
radioekologiju

» Od VIl Simpozijuma JDZZ (1975. godine, Herceg Novi)
radioekologija, postaje znacajna oblast ispitivanja u zastiti od
zracenja
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Godinai mesto simpozijuma

Broj radova na simpozijumima drustva za zastitu od zracenja
od 1963. do 2017. godine
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 XXVI Simpozijum JDZZ (2011. godine 1ara) 32.4% radova
odnosilo na navedenu problematiku.

* Na savetovanju u Budvi, 1996. godine, sa temom "10 godina od
Cernobilja”, 50% radova je iz oblasti radioekologije

» Zbornik radova "30 godina od Cernobilja”, 2016. godine, 95%
radova je iz oblasti radioekologije

* Problematika prirodnih izvora zracenja postaje dominantna i
JDZ7Z, 1986. godine, organizuje savetovanje "lzlaganje zracenju
iz prirodne sredine i procena odgovarajuceg radijacionog rizika,,
1995.godine, objavijuje monografiju "Jonizujuca zracenja iz
prirode”" /TENORM-NORM/

Nedostaju karakteristike instrumentacije, a koriste se i

matematicke pretpostavke / nedostatak instrumentacije i
racunarske tehnologije.

Matiéni broj: 7035250 « PIB: 101877940 » Tekudi racun: 205-113603-40 Komercijalna banka a.d. Beograd » Sifra delatnosti: 7219
Tel: +381 11340 83 83 = Fax: +38111 645 37 91 = eMail: zastita@vinca.rs



< INSTITUT ZA NUKLEARNE NAUKE "VINCA"

LABORATORIJA ZA ZASTITU OD ZRACENJA | |
ZASTITU ZIVOTNE SREDINE “ZASTITA”
Mike Petrovica Alasa 12-14 ‘ 'oo
N0O01 Beograd, Srbija |

JYTOCNOBEHCKO APYWTBO 3A 3AWTUTY Of 3PAYEHA
JUGOSLAVENSKO DRUSTVO ZA ZASTITU OD ZRACENJA
JYTOCNTOBEHCKO APYLUTBO 3A 3AWTWUTA Off 3PAYEHE
JUGOSLOVANSKO DRUSTVO ZA ZASCITO PRED SEVANJI

JONIZUJUCA ZRACENJA
1Z PRIRODE

3bOPHHR PAOBA

IICABETOBAKE

U3NATAHE 3PAYEHY U3 NPUPOQHE CPEVHE W
NPOUEHA OfITOBAPAJY REM PAQIMJALIMOHOT
PU3NKA

Y%
VAV,

Kparyjesauy
6-8. okTobap 1986.

Beograd, 1995.
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MONITORING S

» 1 Simpozijum, 1963. godine, Portoroz: merenja ukupne beta
aktivnosti padavina, slobodno natalozene prasine, pijace vode,

dunavske vode, zemlje, rastinja, u Srbiji, Bosni i Hercegovini,
Sloveniji, u periodu od 1959. do 1963. godine.

» 1V Simpozijum, 1969. godine, Basko Polje: ukupna beta aktivnost
u aerosolima, od 1962. do 1968. godine; °’Cs u padavinama i
zivotinjskim kostima od 1955. do 1968. godine,; 13’Cs, *°K, ukupna
beta u rastinju od 1962. do 1967. godine.

> V Simpozijum, 1970. godine, Bled.:

» prvi pregledni rad "Prvi bilans radioaktivne kontaminacije
teritorije SFRJ sa fisionim produktima u periodu od 1962. do
1969. godine"/R. Radovanovica i R. Feliksa, predstavija prve
rezultate monitoringa na prostorima tadasnje SFRJ
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rezultati merenja jacine ekspozicione doze prirodnog zracenja u
gradovima u SFRJ, odnosno prvi dozimetrijski monitoring.

Broj radova u oblasti monitoringa se povecava, nakon akcidenta na
nuklearnom postrojenju u Cernobilju: merenje radioaktivnosti.:
aerosola, padavina, ukupnog depozita, hrane za ljude i Zivotinje
(mleko i mlecni prozvodi, pecurke, voce, povrce) i zemljista.

Monitoring radioaktivnosti: Institut "Vinca / Savetovanje "Cernobilj
10 godina posle” 1996. godina, Budva, Savetovanje "Izlaganje
zracenju iz prirodne sredine i procena odgovarajuceg radijacionog
rizika" 1986. godine, Kragujevac, Monografija "Cernobilj 30
godina posle"”, 2016. godina, Beograd.

JP NOS /XXIX Simpozijum DZZ SCG

Monitoring u okolini termoelektrana: pocetak od VI Simpozijuma,
1972. godine, Ohrid, i nastavak na narednim Simpozijumima / prvi
rad "Jacina ekspozicione doze u rudnicima i klimatskim leCiliStima
na teritoriji Republike Makedonije".
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Procena radijacionog opterecenja stanovnistva:

» Pocetak na XVI Simpozijumu, 1991. godine, Neum, "Interna

kontaminacija 137-Cs putem ishrane za stanovnistvo Srbije u
periodu 1986.-1990. godine”.

» Pracenje distribucije fisionih radionuklida u Zivotnoj sredini na
svim prostorima tadasnje SFRJ: vazduh, padavine, ukupni depozit
— zemljiste — vodeni tokovi (podzemne i povrsinske vode, recni i
morski tokovi, vode za pice) — hrana namenjena ljudskoj i
zivotinjskoj ishrani (voce, povrcée, meso, mleko i mlecni proizvodi,
cajevi, pecurke).

» Il Simpozijum, 1967. godine, Banja Luka: ispitivanje sadriaja
prirodnih  radionuklida u hrani / "Odredivanje prirodnih
radionuklida u hrani” .

» XX Simpozijum, 1999. godine, Tara: merenje uranijuma u uzorcima
zemljista.
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Metode merenja
» Na prvim Simpozijumima, velika paZnja se posvecuje razvoju metoda
za detekciju radionuklida, npr. °°Sr / posledica nuklearnih proba

Takode se koriste i sledece metode:

» merenje ukupne alfa i beta aktivnosti,

» spektrometrija gama, alfa i beta emitera,

> odredivanje sadrzaja *H (sa i bez elektrolitickog obogacenja),
» merenje jacine ambijentalne doze gama zracenja u vazduhu,
» nuklearna aktivaciona analiza ,

» atomska absorpcija,

» radiohemijske separacije,

» ekstrakcione metode sa TBE

» radiometrijska metoda sa elektrodepozicijom uzoraka,
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> merenja Cerenkovljevim zracenjem beta emitera,
» plamena spektrofotometrija i druge
» merenje povrsinske kontaminacije,
» rendgenska difrakciona analiza,
» hromatografska i fluorometrijska metoda

Instrumentacija koja se koristi:

» proporcionalni brojaci,
» beta brojaci TRACERLAB,

» alfa i gama spektrometri (Ge (Li), HPGe, Nal, PIPS),

» in situ gama spektrometar BEGe Falcon 5000 sa elektricnim
hladenjem,

» plasticni scintilatori, tecni scintilacioni detektori, (TRI CARB),
scintilacioni detektori ZnS(Ag),
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» X spektrometri o
» rucni monitori zracenja sa Nal,

» halogeni GM brojac sa antikoincidentalnom spregom,

» antikoicidentni brojaci za niske aktivnosti LARA— 5, LOLA,

» prenosni meraci kontaminacije RMK-10P. KOMO-TL, KOMO-TM,
spektrofotometri Perkin Elmer.

Prva interkomparacija

» 1l savetovanje, 1986. godine, Kragujevac, "lzlaganje zracenju iz
prirodne sredine i procena odgovarajuceg radijacionog rizika" /
Prva interkomparcija  jugoslovenskih  gama  spektrometara,

organizovana od Sstrane Saveznog komiteta za rad, zdravstvo i
socijalnu politiku.

» Nastavak objavijivanja radova o ucestvovanju u medunarodnim

interkomaracijama i na kasnijim Simpozijumima / uvodenje sistema
kvaliteta u mnogim institucijama
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» Prvi akcident na nasim prostorima: 15.oktobar 1958. godine, na
nuklearnom reaktoru RB u Vinci, ali na simpozijumima nije bilo
radova posvecenih akcidentu.

> Nakon akcidenta na nukleranom postrojenju u Cernobilju,
povecava se broj radava iz radioekologije koji se odnosi na
posledice akcidenta u Zivotnoj sredini.

» Tri tematska zbornika posvecena akcidentu na nukleranom
postrojenju u Cernobilju:

> 1986. godine, Il savetovanje Kragujevac "lzlaganje zracenju iz
prirodne sredine i procena odgovarajuceg radijacionog rizika"

> 1996. godine, Budva, "10 godina od Cernobilja"

> 2016. godine, Beograd, " Cernobilj 30 godina posle" / prikazani
pregledni radovi o radioaktivnosti u Zivotnoj sredini pre, za vreme
i posle akciddenta, odnosno od 1985. godine pa nadalje..
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» Fukusima, 2011. godine, tema samo na XXVI Simpozijumu, iste
godine na Tari, ukupno 4 rada.

» Problematika radioekologije je i dalje tema mnogih radova, kako
u nasoj zemlji tako i u svetskim okvirima.

» Prisustvo proizvedenih radionuklida u svim medijumima Zivotne
sredine je i dalje prisutno/ veliko vreme poluraspada proizvedenih
radionuklida.
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Cernobilj Fukusima
Crvena suma

Matiéni broj: 7035250 « PIB: 101877940 » Tekuéi rafun: 205-113603-40 Komercijaina banka a.d. Beograd + Sifra delatnosti: 7219
Tel: +38111340 83 83 = Fax: +38111 645 37 91 = eMail: zastita@vinca.rs



E = INSTITUT ZA NUKLEARNE NAUKE "VINCA"

LABORATORIJA ZA ZASTITU OD ZRACENJA |
ZASTITU ZIVOTNE SREDINE “ZASTITA”

V4 A KL J Ué A K I °E;OO
1ri perioda u radioekologiij:
» Prvi period je vreme intezivnih nuklearnih eksplozija,
> cvlrugi period je vezan za akcident na nuklearnom postrojenju u
Cernobilju,
» treci period mozemo nazvati posle — cernobiljskog akcidenta.

Poredenja u atmosferi

» Koncentracija 3’Cs u atmosferi u periodu intezivnih nuklearnih
eksplozija, bila je reda velicine 10 Bq/m’,

> u periodu pre akcidenta u Cernobilju, reda velicine od 10° do 10-
YBg/m’,

> u periodu samog akcidenta, maj 1986. godine reda velicine 10
Bqg/m’,
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» danas je reda velicine od 107 do 10-° Bq/m’ .

» Ocigledan trend opadanja sadrzaja proizvedenih radionuklida u
svim medijima Zivotne sredine.

» Savremenija instrumentacija, znacajno je poboljsala istrazivanja/
manje vrednosti MDC.

» Primena racunarske tehnologije doprinela je razvoju matematickih
modela za proracun doza i odredivanje radijacionog rizika.

» NORM, novija problematika radioekologije.
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U nadi da nece biti vise akcidenata,
i da ce rezultati merenja biti ispod
minimalnih granica detekcije,
zahvaljujem

Vam se na paznji.
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